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1.0. Uvod

Nikel je kov znamy uz niekol'ko storo¢i, ma strednt hustotu, vyhovujicu odolnost’ voci kordzii a

dobré mechanické a technologické vlastnosti.

Vseobecne je niklova zliatina definovand ako zliatina kovov s minimalnym obsahom niklu 30%.

Poznamka:

Ochranné znamky spolo¢nosti Special Wiggin Metals maji nazvy MONEL, NIMONIC, NILO, INCO-
WELD.
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2.0. KOMERCNE CISTY NIKEL

Komercne ¢Cisty alebo nizko legovany nikel mé vplyvom svojich uzitocnych vlastnosti Siroké
pole pouzitia v rozmanitych oblastiach priemyslu, hlavne v chemickej vyrobe. Pri porovnavani
ostatnych beznych kovov ma nikel mimoriadnu odolnost’ vo€i rozliénym redukénym
chemikéliam a ma Spickovt koréznu odolnost’ voci zieravym luhom.

Pokial’ porovname komercne Cisty nikel s niklovymi zliatinami, ma Cisty nikel vyssiu elektricka
vodivost. Ma vysoku Curieho teplotu a dobré magnetostrikéné vlastnosti. Typicka oblast’
pouzitia Cistého niklu v elektrotechnickom alebo elektronickom priemysle su stciastky batérii,
tyratrony, magnetostrikéné menice a elektrody s iskrisStom.

Tepelna vodivost’ Cistého niklu je taktiez relativne vysoka, tieto skuto¢nosti sa vyuzivaju pri
stavbe tepelnych vymennikov.

Pre vysokt koroznu odolnost’ a schopnost’ dosiahnut’ vysokého lesku sa nikel pouziva
v potravinarskom priemysle a pri vyrobe umelych vlakien.

Zihany nikel ma menSiu tvrdost’ a dobru taznost’. Nikel sa taktiez vyuziva pre platovanie mene;j
uslachtilych kovov, lebo méze mat’ relativne malt hodnotu spevnenia, sposobenou tvarnenim za
studena.

Pre tieto vlastnosti, lahkou obrobitelnost'ou a vynikajucou zvariteI'nostou je nikel ceneny ako
jeden z najlepsich technologicky spracovatelnych kovov.
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BBBBE SUPPORTING YOUR SUCCESS

Nikel 200 /201 W.Nr. 2.4060/66/61/68

2.1.

Komer¢ne Cisty tvarnitelny nikel (min. 99,0% Ni) s oznacenim Nikel 200 mé dobré mechanické
vlastnosti. Nikel 201 (LC — Nikel )* ma v podstate rovnaké chemické zlozenie ako Nikel 200,
li$i sa od neho predovSetkym niz§im obsahom uhlika do 0,02% max — niz§i obsah uhlika
zamedzuje precipitacii na hraniciach ztn pri dlhodobom ohreve nad teplotu 315°C.

NiZz8i obsah uhlika taktiez znizuje tvrdost’, Nikel 201 je z technologického hl'adiska mimoriadne
vhodny pre tvarnenie za studena.

Standardnymi tvarmi st kruhové a ploché tyée, bez§vové trubky a rary, plechy, dosky a pasy,
droty.

Chemické zloZenie % * LC  Low Carbon (nizko uhlikovy)

Ni® 99,0 min. Mn 0,35 max. S 0, 01 max.
Cu 0, 25 max. C 0, 15 max.
Fe 0, 40 max. Si 0, 35 max.
* plus Co
Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti
(zihany nikel)
Hustota 8890 kgm™
Ko;ﬁcient tepelnej roztaznosti ., Medza pevnosti v tahu  Rm 462 MPa
SIPH 121'93°C) ' }i 3335 ﬁigﬂogc Medza pevnostivklze Rpo, 148 MPa
cplota tavenia - Taznost’ As 47 %
Specifické teplo 456 Tkg'°C!
Tepelna vodivost’ 70,2 Wm'°C’!
Curieho teplota 360 °C
Elektricka rezistivita 0,096 UQ m”
Permeabilita feromagneticky
Temperaturs, °C
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Nickel 200 /201 W.Nr. 2.4060 /66 / 61 / 68
Kruhova ty¢, valcovana za tepla alebo Trubky / rury, £ahané za studena,
kovana Zihané

kg /m kg /m
0 12 mm 1,01 o 21,3 x 2,11lmm 12“SCH10 1,12
@ 16 mm 1,79 o 21,3 x 2,77mm 1/2“SCH40 1,43
@ 20 mm 2,79 @ 26,7 x 2,11 mm 3/4“SCH10 1,44
@ 25 mm 4,36 @ 26,7 x 2,87mm 3/4“SCH40 1,91
@ 30 mm 6,29 o 33,4 x 2,77mm 1 SCH10 2,35
@ 40 mm 11,20 o 33,4 x 3,38mm 1 SCH40 2,83
@ 50 mm 17,42 0 48,3 x 2,77mm 112“SCH10 3,49
© 70 mm 34,20 © 48,3 x 3,68 mm 112°“SCH40 4,59
@ 80 mm 44,70 @ 60,3 x 2,77mm 2“ SCH 10 4,42
@ 90 mm 56,60 @ 60,3 x 3,91 mm 2¢ SCH 40 6,12
@ 100 mm 69,90 o 88,9 x 3,05mm 3¢ SCH10 7,26
@ 160 mm 179,30 o 88,9 x 549 mm 3¢ SCH40 12,78

©114,3 x 3,05mm 4“ SCH10 9,47
Plechy, valcované za studena, Zihané ©114,3 x 6,02 mm 4“SCH 40 18,23
Drot, tahany za studena, Zihany,

kg / ks na cievke
0,5 x 1000 x 2000 mm 8,89 @ 0,30 mm
0,7 x 1000 x 2000 mm 12,49 o 1,00 mm
1,0 x 1000 x 2000 mm 17,80 @ 1,20 mm Nickel 270
1,6 x 1200 x 3000 mm 51,25
2,0 x 1000 x 2000 mm 35,55
2,0 x 1200 x 3000 mm 64,10
2,5 x 1200 x 3000 mm 80,06
3,0 x 1000 x 2000 mm 53,30

Plechy / hrubé plechy, valcované za
tepla, Zihané, odkujnené

kg / ks

3,0 x 1200 x 3000 mm 96,1

4,0 x 1200 x 3000 mm 128,0

5,0 x 1000 x 2000 mm 89,0

b L0 2 S DL i 520 Doporucene zvarovacie materialy:

6,0 x 2000 x 8000 mm 890,0 P ¥

alg e i) is0 Obalena elektroda Nickel 141
10,0 x 2000 x 8000 mm 1467,0 Pridavny drot Nickel 61
12,0 x 2000 x 8000 mm 1757,0 Y
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3.0 MONEL zliatina nikel - med’

Prva niklova zliatina, ktora bola objavena v roku 1905, sa skladala priblizne z dvoch tretin niklu
a jednej tretiny medi. Tieto zliatiny sa velmi Casto pouZivaji a zliatina MONEL 400 je
ekvivalentnou zliatinou vyssie uvedeného.

Zliatiny nikel — med’ ponukaju podstatne vyssiu pevnost’ nez komeréne Cisty nikel pri zachovani
povodnej taznosti. Zliatiny MONEL maji velmi dobra koréznu odolnost’ v Sirokom rozsahu
agresivnych prostredi. Tepelna vodivost MONELu je nizsia nez vodivost komercne cistého
niklu, ale aj napriek tomu je vyrazne vysSSia neZz tepelna vodivost’ niklovych zliatin, ktoré
obsahuju vyssie percento chromu alebo zeleza.

Zliatiny MONEL maju lepsSiu koréznu odolnost’ nez komercne Cisty nikel voci kyseline sirovej,
kyseline fluorovodikovej, solanke a vode. Zliatiny sa pouzivaju pri moreni oceli v kyseline
sirovej, pri alkalacii kyseliny fluorovodikovej behom rafinacie ropy, pri manipulacii so solankou
v procese vyroby chloridu sodného a taktiez v pripade, ked’ je kov vystaveny posobeniu morskej
alebo sladkej vody. Zliatiny MONEL sa ¢asto pouzivaju na vymenniky tepla, lebo maja dobru
tepelnu vodivost’ a odolnost’ voci kordzii.

Zliatiny nikel — med’ su rovnako nepostradatelné ako komercne Cisty nikel, hlavne pre vel'mi
dobru zvarite'nost’ a tvarnitelnost. Pri velkom objeme trieskového obrabania sa s vyhodou
pouziva zliatina MONEL. Zliatiny nikel — med’, ktoré mdézu byt precipitatne vytvrdene, maji
vysoku pevnost’ a dobru opracovatelnost’.
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BBBBE SUPPORTING YOUR SUCCESS

3.1. Monel 400

W.Nr. 2.4360/ 2.4361

Zliatina nikel — med’ s vysokou pevnostou a vynikajicou kordéznou odolnostou v Sirokom
rozsahu koroznych prostredi vratane morskej vody, kyseliny fluorovodikovej, kyseliny sirovej a
zasad. Je mozné ju pouzit’ v strojarenstve, tam kde bude kov vystaveni uc¢inkom morskej vody,
v chemickom priemysle, pre Cerpadla, ventily, armatury, spojovaci suciastky a pre vymenniky
tepla. Standardné tvary su ty&e, dosky, plechy, pasy, trubky a droty.

Chemické zloZenie %

Ni? 63,0 min. Mn 2,0 max. S 0, 024 max.

Cu 28,0 — 34,0 C 0, 30 max.

Fe 2,5 max. Si 0, 50 max.
* plus Co
Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti (Zihany)
Hustota ' 8800 kg m” Medza pevnosti v tahu  Rm 550 MPa
quﬁment tepelnej rozt'aznosti L.,  Medzapevnostivkize Rpo, 240 MPa
(pri 21-93°C) 13,9 pmm™ °C Taznost As 40 %
Teplota tavenia 1300-1350°C
Specifické teplo 427 Tkg'e°C!
Tepelna vodivost’ 21,8 Wm'°C'
Curieho teplota 20-50 °C”!
Elektricka rezistivita 0,547 pQ m™
Technické podmienky a znac¢enie

Temperatura, “C

UNS N 04400 - L

DIN 17743, 17750-17754

BS 3072-3076 (NA 13)

W.Nr. 2.4360, 2.4361

ASTM B 127, B 163-B 165, B 564

SAE AMS 4544,4574,4575,4675,
4675,4730,4731,7233

ASME SB-160-SB-163, Boiler
Code Sections IILIV,VIII, IX

AECMA Pr EN 2305

VdTUV 263

AFNOR NU30

QQ-N-281

NACE MR-01-75
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MONEL 400 W.Nr. 2.4360 /2.4361
Kruhové tyce, ahané za studena, Sest’hranné tyCe, ahané za studena,
Zihané pre odstranenie vnutorného Zihané pre odstranenie vnutorného
pnutia pnutia
kg /m kg /m
©® S5mm 0,17 10 mm 0,76
©®@ 6mm 0,25 13 mm 1,29
© 8&mm 0,44 14 mm 1,50
© 12 mm 1,00 17 mm 2,21
© 14 mm 1,36 19 mm 2,76
©® 16 mm 1,78 22 mm 3,70
@ 18 mm 2,25 24 mm 4,40
© 20 mm 2,78 36 mm 991
Kruhové tyce, valcované za tepla, Plechy, valcované za studena, Zihané

brusené alebo hrubovane

kg /m kg / ks
0 12mm 1,00 0,45 x 1000 x 2000 mm 7,94
@ 16 mm 1,78 0,5 x 1000 x 2000 mm 8,83
o 20 mm 2,78 0,5 x 1200 x 3000 mm 15,90
@ 25 mm 4,34 0,7 x 1200 x 3000 mm 22,30
0 30mm 6,25 0,8 x 1000 x 2000 mm 14,10
@ 35mm 8,50 0,9 x 1200 x 3000 mm 28,60
0 40 mm 11,10 1,0 x 1000 x 2000 mm 17,10
@ 45 mm 14,10 1,2 x 1000 x 2000 mm 21,20
@ 50 mm 17,40 1,2 x 1200 x 3000 mm 38,10
@ 55mm 20,90 1,6 x 1000 x 2000 mm 28,30
@ 60 mm 25,00 1,6 x 1200 x 3000 mm 50,90
@ 65 mm 29,30 2,0 x 1000 x 2000 mm 35,30
@ 70 mm 34,00 2,0 x 1200 x 3000 mm 63,60
@ 75 mm 39,00 2,5 x 1000 x 2000 mm 44,20
0 80 mm 44,40 2,5 x 1200 x 3000 mm 79,50
@ 90 mm 56,20
@ 100 mm 69,40
© 110 mm 84,00
© 115 mm 91,70
130 mm 117,00 Doporucené zvarovacie materialy:
@ 155 mm 166,00
g ;88 Eﬁ ;;3:88 Obalena elektroda Monel 190

Pridavny drot Monel 60
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MONEL 400 W.Nr. 2.4360 /2.4361

Plechy / hrubé plechy, valcované za Trubky / potrubia, ahané za studena,
tepla, Zihané, odokujnene Zihané

kg / ks kg /m

3,0 x 1000 x 2000 mm 53,0 o 60 x 1,0 mm 0,14

3,0 x 1200 x 3000 mm 95,4 o 635x 0,9 mm 0,14

4,0 x 1000 x 2000 mm 70,6 o 80 x 1,0 mm 0,19

4,0 x 1200 x 3000 mm 127,0 o 95 x 1,22 mm 0,28

5,0 x 1200 x 3000 mm 159,0 o 95 x 1,65mm 0,36

5,0 x 2000 x 8000 mm 734.,4 o 10,0 x 1,0 mm 0,25

6,0 x 1200 x 3000 mm 191,0 o 103 x 24l mm 1/8“SCH80 0,53

6,0 x 2000 x 8000 mm 883.0 o 12,0 x 1,0 mm 0,30

8,0 x 1000 x 2000 mm 141,0 o 13,7 x 2,24 mm 1/4“ SCH40 0,71

8,0 x 2000 x 8000 mm 1170,0 o 17,1 x 2,31 mm 3/8“ SCH40 0,95

10,0 x 1000 x 2000 mm 177,0 o 20,0 x 2,0 mm 1,00

10,0 x 2000 x 8000 mm 1 456,0 o 21,3 x 2,11 mm 12« SCH10 1,12

12,0 x 1000 x 2000 mm 212,0 o 21,3 x 2,77 mm 1/2“SCH40 1,43

0 26,7 x 2,11 mm 3/4“SCH10 1,44

kg / m* @ 26,7 x 2,87 mm 3/4“SCH40 1,90

o 334 x 2,77mm 1< SCH10 2,35

12,0 x 2000 x 6000 / 8000 mm 109,0 o 334 x 3,38mm 1 SCH40 2,81

16,0 x 2000 x 6000 / 8000 mm 145,0 o 334 x 455mm 1 SCH80 3,64

20,0 x 2000 x 6000 / 8000 mm 181,0 o 38,1 x 1,65 mm 1,65

25,0 x 2000 x 6000 / 8000 mm 226,0 o 483 x 2,77mm 112“SCH10 3,49

40,0 x 2000 x 6000 / 8000 mm 364,0 0 48,3 x 3,68 mm 112“SCH40 4,55

o 50,8 x 3,25 mm 4,29

@ 60,3 x 2,77 mm 2¢ SCH 10 4,42

o 60,3 x 3,91 mm 2¢ SCH 40 6,12

o 76,0 x 3,0 mm 5,95

o 88,9 x 3,05 mm 3“ SCHI10 7,26

© 889 x 549mm 3 SCH40 12,70

01143 x 3,05 mm 4« SCH 10 9,41

01143 x 6,02 mm 4“SCH 40 18,10

©1683 x 3,4 mm 6“SCH10 15,60

Doporucené zvarovacie materialy:

Obalena elektroda Monel 190
Pridavny drot Monel 60

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra
Tel.: 037/741 25 25, Mobil: 0903/575 748, Fax: 037/651 6701, bibus@bibus.sk , belak@bibus.sk




BBBBE SUPPORTING YOUR SUCCESS

3.2. Monel K-500 W.Nr. 2.4375

Precipitacne vytvrdena zliatina nikel — med’, kombinuje vynikajicu koréznu odolnost MONELu
400 spolu s vysSou pevnostou a tvrdostou. Je nemagneticka do teploty - 101°C, ma nizku
permeabilitu. Pouzite v strojarenstve pre hriadele Cerpadiel, zariadeni ropnych vrtov, lekéarske
nastroje, pruziny, prislusenstvo ventilov, spojovacie suciastky a hriadele lodnych skrutiek.
Standardné tvary su kruhové, Sesthranné a ploché tyée, vykovky, dosky, plechy, pasy, trubky,
rury a droty.

Chemické zloZenie %

Ni* 63,0 min. Ti 0,35 -0,85 Mn 1,50 max.
Cu 27,0-33,0 Fe 2,00 max. S 0,01 max.
Al 2,30-3,15 C 0,25 max. Si 0,50 max.

* plus Co

Typické fyzikdlne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti

Hustof 440 ke precipita¢ne vytvrdeny)

ustota gm

Koeficient tepelnej roztaznosti Medza pevnosti v tahu Rm 1100 MPa

(pri 21-93°C) 13,7 yimm™°C" Medza pevnostivklze Rpo, 790 MPa

Teplota tavenia 1315-1330°C Taznost’ As 20 %

Specifické teplo 427 JTkg'°C

Tepelna vodivost’ 17,5 Wm™' °C!

Curieho teplota -65°C”!

Elektricka rezistivita 0,615 HQ m™

Technické podmienky a znacenie

UNS N 05500 Termperature, *C
DIN 17743, 17752, 17754 0100 200 300400 500 600 700 BOO 900 1000
BS 3072-3076 (NA 13) eofl R .
MONEL alloy K51
W.Nr. 2.4375 : KPMW&%: Har
SAE AMS 4676 ey {1400
ASME Boiler Code Section VIII s 1 1200
QQ-N-286 ‘@160 N 1000
NACE MR-01-75 i ; ; | %
MIL-N-24549 ofi (R
i | e e @
8 feleg @ it (12%@?@&6& i ]
=4 . S : “dano
% o ; Ek}ngmmn ; 200
o e B e ——— 0o
0 200 400 BOO  BOD 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Temparature, °F
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MONEL K-500 W.Nr. 2.4375
Kruhové tyce, tahané za studena Kruhové tyce, po rozpust'acom Zihani,
precipitacne vytvrdené

kg /m kg /m

0 8 mm 0,43 @ 55mm 20,1

o 10 mm 0,67 © 60 mm 24.0

0 12 mm 0,96 ® 65 mm 28,1

® 16 mm 1,70 © 70 mm 32,6

0 20 mm 2,65 © 75 mm 37,4

0 22,2 mm 3,23 o 80 mm 42.5

© 90 mm 53,9

© 100 mm 66,6

© 110 mm 80,4

Kruhové tyce, valcované za tepla, © 120 mm 95,7

bruisené alebo hrubovane 0 130 mm 112,0

0 160 mm 170,0

kg/m 200 mm 266,0

© 230 mm 351,0
0 12mm 0,96
© 16 mm 1,70
0 20 mm 2,65
0 25 mm 4,16
0 30 mm 5,96
0 35 mm 8,15
0 40 mm 10,60
0 45 mm 13,50
0 50 mm 16,60
® 55 mm 20,10
0 60 mm 24,00
@ 65 mm 28,10
0 70 mm 32,60
© 75 mm 37,40
0 80 mm 42,50
© 90 mm 53,90
0 100 mm 66,60
© 115 mm 87,90
0 130 mm 112,00
0 160 mm 178,00

Sest’hranné tyce, tahené za studena

kg /m

14 mm 1,44

17 mm 2,12
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27 mm 5,34

4.0 Zliatina nikel — chrom

Zliatiny tohoto typu maju spolo¢ny zaklad v zliatine nikel — chrom, predstavuje Sirok oblast’
zliatin , ktoré sa liSia svojim chemickym zloZenim a vlastnost’ami. Tieto materialy maji vel'mi
Siroké pole pouzitia. Kombinacia niklu a chromu zvysSuje odolnost’ vo¢i oxidacii, nauhlicovaniu
a dal$im formam vysoko teplotnych napadani. Zliatiny vSak nekrehnu ani pri kryogennych
teplotach, pri stredne vysokych teplotach maju vyhovujicu pevnost, medzu Ginavy a za vysokych
teplot maji vynikajliicu pevnost’ voci teCeniu.

Dvojkovova charakteristika systému nikel — chréom je u vacSiny zliatin skvalitnend prisadami
dalsich prvkov. Niektoré zliatiny st legované hlinikom, titanom a niébom. Dalsie obsahuji
kobalt, med’ alebo volfram — tieto leglry bud’ zvySuji pevnost’ alebo odolnost’ voci korédzii. Vo
vacsine pripadov maju tieto legovacie prvky vyrazny vplyv na vlastnosti zliatin.

Zliatiny mozu tieZ obsahovat’ Zelezo ako legovaci prvok, jeho mnoZzstvo sa pohybuje v rozmedzi
od 1% do 20%. Vplyv zeleza na vysledné vlastnosti zliatin nie je tak viditelny ako u vysSie
uvedenych legovacich prvkov.

Préave Siroké rozmedzie vlastnosti zliatin, ktoré je dané premenlivymi vlastnostami podla typu
legovacich prvkov, predurcuje tieto materidly k pouzitiu vo vel'mi Sirokej oblasti pouzitia. Tieto
zliatiny je mozné pouzit’ ako v procese tepelného spracovania kovov alebo chemickom priemysle
rovnako, ako v najnarocnejSich podmienkach spalovacich turbin, vesmirnych dopravnych
prostriedkov, alebo v jadrovych elektrariiach.

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra 12
Tel.: 037/741 25 25, Mobil: 0903/575 748, Fax: 037/651 6701, bibus@bibus.sk , belak@bibus.sk




BBBBE SUPPORTING YOUR SUCCESS

4.1. Alloy 600 W.Nr. 2.4816

Zliatina nikel — chrom s dobrou odolnostou vo¢i oxidacii pri vysokych teplotach a odolnosti voci
vzniku trhliniek pri koréznych namdahaniach chloridnymi i6nmi, odolnd voci kordzii vysoko
¢istej vody a roztokov zasad. Pouzitie v chemickom priemysle na rdézne suciastky, v jadrovom
strojarenstve a pre iskrové elektrody. Standardné tvary su kruhové, Sesthranné a ploché tyce,
vykovky, dosky, plechy, pasy, trubky, rary a droty.

Chemické zloZenie %

Ni* 72,0 min. C 0,15 max. Si 0,5 max.
Cr 14,0-17,0 Mn 1,00 max. Cu 0,5 max.
Fe 6,0-10,0 S 0,015 max.
 plus Co
Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti (Zihany)
Hustota ' 8470 kg m” Medza pevnosti v tahu  Rm 655 MPa
Ko§ﬁc1ent tepelnej roztaznosti . Medza pevnosti vklze Rpo, 310 MPa
(pri 21-93°C) 133 pmm™°C Taznost As 40 %

1354 -1431°C
444 Jkg'°oC!
149 Wm'ec!

Teplota tavenia
Specifické teplo
Tepelna vodivost’
Curieho teplota -124 °C"
Elektricka rezistivita 1,03 pQm*
Permeabilita pri 15,9 kA/m 1,010

Technické podmienky a znacenie

UNS N06600

DIN 17742, 17750-17754

BS 3072-3076 (NA 14)

W.Nr. 2.4816 2

ASTM B 163, B 166-B 168, B
516, 517,B 564,B 751

femperature, 9C

100 200 300 400 500 600 700

BOO 900 1000

8o
SINCONEL alfoy 600 {Annealod)

00

VATOV 305 . . / |
SAE AMS 5540, 5580, 5665, ol e ké@m;_‘; L e
5687, 7232 s b N / oo
ASME SB-163, SB-166, SB-564, s} . e s
Boiler Code Sections I, - Elongation L g
111, VIII, 1X R e s V4 B
SAE AMS 5540, 5580, 5665, 5687, - ... ... = . . _ 'pu
7232 iﬁ; 0 L :g?g‘nso‘{fzte%h ¢ \ § o
QQ-W-390 -, =
NACE MR_01_75 GI&; 200 440 6O 800 1000 ‘li;’i}{} 1400 160G ‘TE:)() 2600 ’
AFNOR NC 15 Fe Tomperae. ot
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ALLOY 600 W.Nr. 2.4816
Kruhové tyce, ahané za studena, Plechy, valcované za studena, Zihané,
Zihané morené

kg /m kg / ks
o 1,0 mm 0,006 0,45 x 1000 x 2000 mm 7,75
9 1,7mm 0,020 0,5 x 1000 x 2000 mm 8,42
o 1,8 mm 0,022 0,7 x 1000 x 2000 mm 11,78
9 2,0 mm 0,026 0,8 x 1000 x 2000 mm 13,45
o 3,0 mm 0,06 0,9 x 1000 x 2000 mm 15,20
@ 5,0 mm 0,17 1,0 x 1000 x 2000 mm 16,80
o 6,0 mm 0,24 1,5 x 1200 x 3000 mm 45,50
@ 7,0 mm 0,32 1,6 x 1200 x 3000 mm 48,60
o 8,0mm 0,42
¢ 10,0 mm 0,66

Kruhové tyce, valcované za tepla, Plechy/hrubé plechy, valcovane za
hrubovane tepla, Zihane, odokujnene

kg /m kg / ks
0 12 mm 0,95 3,0 x 1000 x 2000 mm 50,6
@ 16 mm 1,70 3,0 x 1200 x 3000 mm 91,0
© 20 mm 2,65 4,0 x 1000 x 2000 mm 67,2
@ 22 mm 3,20 4,0 x 1200 x 3000 mm 121,0
® 25 mm 4,14 5,0 x 1000 x 2000 mm 84,2
@ 30 mm 5,59 5,0 x 1200 x 3000 mm 152,0
® 35 mm 8,11 5,0 x 2000 x 8000 mm 699.,0
@ 40 mm 10,60 6,0 x 1200 x 3000 mm 182,0
0 45 mm 13,40 6,0 x 2000 x 8000 mm 839.,0
@ 50 mm 16,60 8,0 x 1000 x 2000 mm 134,5
@ 55 mm 20,00 8,0 x 2000 x 8000 mm 1 104,0
® 60 mm 23,80 10,0 x 2000 x 8000 mm 1373,0
@ 65 mm 28,00 12,0 x 2000 x 8000 mm 1 648,0
@ 70 mm 32,40
@ 75 mm 37,20 kg / m*
© 80 mm 42,40
@ 90 mm 53,60 16,0 x 2000 x 6000 / 8000 mm 137,0
© 100 mm 66,20 20,0 x 2000 x 6000 / 8000 mm 171,0
® 130 mm 112,00 25,0 x 2000 x 6000 / 8000 mm  214,0
® 160 mm 170,00 20,0 x 2000 x 6000 / 8000 mm  257,0
@ 200 mm 264,00

Doporucene zvarovacie materialy:

Obalena elektroda Alloy 182
BIBUS SK, s.r.0., Priemy Pridavny drot Alloy 82
Tel.: 037/741 25 25, Mobil: 0903/575 748, Fax: 037/ 5 s




ALLOY 600 W.Nr. 2.4816

Trubky / potrubia, ahané za studena, ©100,0 x 3,0 mm 7,70
Zihané, morené 01143 x 6,02 mm 4“SCH 40 17,23

kg /m

o 50 x 0,5 mm 0,06

o 60 x 1,0 mm 0,13

o 8,0 x 1,0 mm 0,19

o 10,0 x 1,0 mm 0,24 Droty, tahané za studena, Zihané, na

o 10,0 x 2,0 mm 0,42 cievke

o 12,0 x 1,0 mm 0,29

o 12,0 x 2,0 mm 0,52

o 12,7 x 1,63 mm 0,47 o 050 mm

o 12,7 x 2,23 mm 0,62 o 1,20 mm

0 13,7 x 2,24 mm 1/4“ SCH40 0,68 o 1,40 mm

o 140 x 1,0 mm 0,34 o 1,80 mm

o 140 x 2,0 mm 0,64 o 2,50 mm

o 150 x 1,5 mm 0,54

o 159 x 1,63 mm 0,61

o 16,0 x 0,5 mm 0,20

o 17,1 x 2,31 mm 3/8 SCH40 0,91

o 18,0 x 2,0 mm 0,85

o 20,0 x 2,0 mm 0,95

o 213 x 2,11mm 12« SCH10 1,07

o 21,3 x 2,77mm 1/2“SCH40 1,36

0 22,0 x 1,0 mm 0,56

o 240 x 2,0 mm 1,16

0 240 x 4,0 mm 2,11

@ 250 x 2,0 mm 1,22

0 254 x 1,63 mm 1,00

o 254 x 3,25mm 1,90

0 26,7 x 2,1l mm 3/4“SCH10 1,37

o 26,77 x 2,87 mm 3/4“SCH40 1,81

o 28,0 x 2,0 mm 1,37

o 30,0 x 2,5 mm 1,82

0 334 x 2,77mm 1“ SCH10 2,24

@ 33,4 x 3,38mm 1 SCH40 2,68

o 36,0 x 3,0 mm 2,62

o 40,0 x 2,5 mm 2,48

o 420 x 3,0 mm 3,09

o 483 x 1,6 mm 1,98

0 483 x 2,77mm 112“SCH10 3,33

0 483 x 3,68 mm 112°“SCH40 4,34

0 550 x 2,0 mm 2,80

@ 60,3 x 2,77mm 2¢ SCH 10 4,21

@ 60,3 x 3,91 mm 2¢ SCH40 5,83

@ 66,0 x 4,0 mm 6,58

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra
Tel.: 037/741 25 25, Mobil: 0903/575 748, Fax: 037/651 6701, bibus@bibus.sk , belak@bibus.sk




BBBBE SUPPORTING YOUR SUCCESS

o 76,0 x 3,0 mm 6,08
0 88,9 x 3,05mm 3 SCH 10 6,92
o 889 x 549mm 3« SCH40 12,10

4.2. Alloy 601 W.Nr. 2.4851

Zliatina nikel — chrom, legovana hlinikom pre dosiahnutie védc¢Sej odolnosti voc¢i oxidacii a
d’alsim formam vysoko teplotnych korézii. Zliatina ma vel'mi dobré mechanické hodnoty pri
vysSich teplotach. Pouzitie pre priemyselné pece, zariadenia pre tepelne spracovanie kovov,
prislugenstvo petrochemického priemyslu a suciastky spalovacich turbin. Standardné tvary su
kruhové, Sesthranné a ploché tyce, vykovky, dosky, plechy, pasy, trubky, riry a droty.

Chemické zloZenie %

Ni 58,0 -63,0 Fe zbytek Si 0,5 max.
Cr 21,0-25,0 C 0,10 max. S 0,015 max.
Al 1,0-1,7 Mn 1,5 max. Cu 1,0 max.
Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti
(po rozpust’acom Zihani)
Hustota 8110 kgm™
Koeficient tepelnej rozt'aznosti Lo Pevnost v lome (1 000 hod)
(pri 20-100°C) 13,75 yum m™ °C”
Teplota tavenia 1360 -1411 °C 650 °C 195 Mpa
Specifické teplo 448 ] kg'1 oc! 760 °C 63 Mpa
Tepelna vodivost’ 11,2 W m'll"C'1 870 °C 30 Mpa
Curie teplota <-196 °C 980 °C 14 Mpa
Elektricka rezistivita 1,19 pQ m’ 1 095 °C 7 MPa

Permeabilita pri 15,9 kA/m 1,003

Technické podmienky a znacenie

Temperature, °C

¢ 300 400 500 600 700 800 800 t(&_(_)
UNS N06601 o REEEEEEE SaE S 500
DIN 17742, 1775017752 e ; / o
ASME Boiler Code Section VIII croof Tensile Strength ™S, .
W.Nr. 2.4851 - @ .
SAE AMS 5715,5870 Baof o e N Lo
ASTM B 166-B168 & i . - ‘YieécﬁStmngw N . 1 s
sk "‘- : _Mfm,\{ﬂ-2@g§;;atf§m)§ N T

@ 408 R

= Ll 200

% 20 S e .

5 | INCONEL alloy 601 e

(Annealed) . o
o ! L

Q 220 400 600 BOO 1000 1200 1400 1600 1800

Temperature, °F
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ALLOY 601

Kruhové tyce, valcovane za tepla,
Zihane, morené

12 mm
16 mm
20 mm
30 mm
35 mm
40 mm

(SEESEIORESEESREN

kg /m

0,91
1,63
2,53
5,70
7,76
10,10

Plechy, valcované za studena, po
rozpust'acom Zihani, morené

0,8 x 1000 x 2000 mm
1,0 x 1000 x 2000 mm
1,2 x 1000 x 2000 mm
1,5 x 1000 x 2000 mm
2,0 x 1200 x 3000 mm

kg / ks

12,87
16,16
19,35
24,18
58,32

Plechy / hrubé plechy, valcované za
tepla, Zihane, odokujnene

3,0 x 1000 x 2000 mm
3,0x 1200 x 3000 mm
4,0 x 1200 x 3000 mm
5,0 x 1200 x 3000 mm
5,0 x 2000 x 8000 mm
6,0 x 1200 x 3000 mm
6,0 x 2000 x 8000 mm
8,0 x 2000 x 8000 mm
10,0 x 2000 x 8000 mm

Tel.: 037/741 25 25, Mobil: 0903/575 748, Fax: 037/651 6701, bibus@bibus.sk , belak@bibus.sk

kg / ks

48,0
87,0
116,0
145,0
667,0
174,0
812,0

1 083,0
1354,0

21,3
25,0
26,7
26,9
26,9
31,0
33,7
33,7
33,7
36,0
40,0
42,4
44,5
60,3
82,5

W.Nr. 2.4851
Trubky / potrubia, ahané za studena,
Zihané

kg /m

2,0 mm 0,98
2,0 mm 1,16
2,11 mm 1,31
2,0 mm 1,26
2,87 mm 1,75
2,0 mm 1,47
2,0 mm 1,61
2,11 mm 1,69
3,38 mm 2,59
2,0 mm 1,72
2,0 mm 1,92
2,0 mm 2,05
2,0 mm 2,15
3,0 mm 4,35
3,0 mm 6,04
3,0 mm 7,98

SESIRORIORSE SRRSO RIORE SR SRR SR SRR

108,0

T T T R T T I T I I B

Doporucene zvarovacie materialy:

Obalena elektroda

Alloy  112/132/1822
Pridavny drot

Alloy 82/601/625

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra
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4.3. Alloy 61

7

W.Nr. 2.4663

Zliatina nikel — chrém — molybdén s vyvazenou kombinaciou metalurgickej stability, pevnosti a
odolnosti voci oxidacii pri vysokych teplotach. Odolnost’ voci oxidécii a d’alSim formam vysoko
teplotnej kordzie je zvySena prisadou hlinika. Zliatina taktiez odoldava rozlicnym koréznym
vodnym prostrediam. Pouzitie pre suciastky spalovacich turbin, petrochemicky priemysel,
zariadeni pre vyrobu kyseliny dusi¢nej a zariadeni pre tepelné spracovanie kovov. Standardné
tvary su kruhové tyce, vykovky, dosky, plechy, pasy, trubky, riry a droty.

Chemické zloZenie %

Ni 44,5 min. C 0,05-0,15 Ti 0,6 max.
Cr 20,0 — 24,0 Fe 3,0 max Cu 0,5 max.
Co 10,0 - 15,0 Mn 1,0 max B 0,006 max.
Mo 8,0-10,0 Si 1,0 max.
Al 0,8—1,5 S 0,015 max.

Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti

(po rozpust'acom Zihani)
Hustota 8360 kg m>

Koeficient tepelnej roztaznosti

(pri 26-100°C)
Teplota tavenia
Specifické teplo
Tepelnd vodivost’

Elektricka rezistivita

11,6 pm m™ °C’!

Technické podmienky a znacenie

UNS N06617

ASME SB-166, Boiler Code

Sections I, VIII
W.Nr. 2.4663

SAE AMS 5887-5889

ASTM B 166

Pevnost’ v lome (1 000 hod)

1330-1380°C = 650°C 320 Mpa
419 Jkg C . 760°C 150 Mpa
13,6 Wm1 °C 870 °C 58 Mpa
1,22 fQ m 980 °C 25 Mpa
1095 °C 10 Mpa
Tamperature, °0
{ 100 200 300 400 500 500 FOO BOG 800 1000
v b . : 3 ; e B T "
INCONEL alloy 617 L ~
(Solution Annealed) 5 L
100 i G i
‘% - Tensite Stréngth S
i — :
- E)c‘ngaﬁ.cn:' \ N :
z ' Vield Swength : :
£ 40 {020 Oftset) i \\
o ; v : :\
() 3

i Aad0 »

g 300°

0

200

400 600

800

Temperature, °F
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ALLOY 617

W.Nr. 2.4663

Kruhové tyce, kované za tepla

101,6 mm
152,4 mm
203,2 mm
304,8 mm

(SESEISREN

kg/m

68,0
153,0
272,0
610,0

Plechy, valcované za studena, po
rozpus$tacom Zihani, morené

0,508 x 914 x 2440 mm
0,508 x 1220 x 3048 mm
0,635 x 914 x 2440 mm
0,635 x 1220 x 3048 mm
0,812 x 914 x 2440 mm
0,812 x 1220 x 3048 mm
1,016 x 914 x 2440 mm
1,016 x 1220 x 3048 mm

1,6 x 1000 x 2000 mm
2,0 x 1000 x 3000 mm
2,5 x 1000 x 2000 mm
3,0 x 1200 x 2000 mm
4,0 x 1000 x 2000 mm

kg / m’

4,25
4,25
5,30
5,30
6,79
6,79
8,49
8,49

kg / ks

26,8
50,2
41,9
50,2
66,8

Hrubé plechy, valcované za tepla, po
rozpustacom Zihani, odokujnene

6,0 x 2400 x 6000 mm
8,0 x 2400 x 4500 mm
12,7 x 2400 x 6000 mm

kg / ks

758,0
758,0

1 605,0

Doporucené zvarovacie materialy:

Obalena elektroda

Pridavny drot

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra

Alloy 117
Alloy 617
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4.4. Alloy 625

W.Nr. 2.4856

Zliatina nikel — chrém — molybdén s prisadou nidbu, ktory spolu s molybdénom speviiuje
zakladnu zliatinovu stavbu a tym dosahuje vysoku pevnost’ bez nutnosti tepelného spracovania.
Zliatina odolava Sirokej rade agresivnych koroznych prostredi, je obzvlast odolna voci jamkovej
kor6zii (pitting) a trhlinkovej korézii. Pouzitie v chemickom priemysle, letectve, lodnom
strojarenstve a pre jadrové reaktory. Standardné tvary su kruhové a ploché tyge, vykovky, dosky,
plechy, pasy, trubky, riry a droty.

Chemické zloZenie %

Ni 58,0 min. C 0,10 max. Ti 0,40 max.
Cr 20,0 — 23,0 Mn 0,50 max. P 0,015 max.
Mo 8,0 — 10,0 Si 0,50 max. Co’ 1,0 max.
Nb* 3,15-4,15 S 0,015 max.

Fe 5,0 max. Al 0,40 max.

* plus Ta ® v pripade uréenia

Typické fyzikalne vlastnosti

Hustota

8440 kgm>

Koeficient tepelnej rozt'aznosti

(pri 21-93°C)
Teplota tavenia
Specifické teplo

Tepelna vodivost’

Curie teplota

Elektricka rezistivita
Permeabilita pri 15,9 kA/m 1,0006

12,8 pmm™ °C"'
1290 -1350 °C
410 Jkg'°oC!

9,8 Wm'eC!
<-196 °C!
1,29 pQm

Technické podmienky a znacenie

UNS N06625

DIN 17744, 17750-17752,17754

BS 3072,3074,3076 (NA 21)

W.Nr. 2.4856

SAE AMS 5581,5599,5666,5837
ASTM B 443,B 444,B 446,B 564,

B704,B 705, B 751

ASME SB-443, SB-444, SB-446, g &
SB 564, Boiler Code Sections I, g 8o}

I, VIIL, IX
AFNOR 22 D Nb
NACE MR-01-75
VdTUV 499

Tel.: 037/741 25 25, Mobil: 0903/575 748, Fax: 037/651 6701, bibus@bibus.sk , belak@bibus.sk

O

Typické mechanické vlastnosti

(po rozpust’acom Zihani)

Pevnost’ v lome (1 000 hod)

650 °C 360 Mpa
760 °C 160 Mpa
870 °C 50 Mpa
980 °C 18 MPa

Temperature, °C

100 200 300 400 H00 800
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W.Nr. 2.4856

ALLOY 625
Kruhové tyce, valcované za tepla,
Zihané

Kg/m
0 12 mm 0,96
o 16 mm 1,70
o 20mm 2,65
© 25mm 4,14
o 30mm 5,95
© 40 mm 10,60
© 50mm 16,50
o 60 mm 23,50
o 70 mm 32,40
© 80 mm 42,30
@ 100 mm 66,60
© 130 mm 112,00
@ 160 mm 169,00
© 200 mm 265,00
@ 250 mm 414,00

Plechy, valcované za studend, Zihané,

morené

kg / ks

0,5 x 1000 x 2000 mm 8,42
0,5x 1200 x 3000 mm 15,17
0,6 x 1200 x 3000 mm 18,22
0,8 x 1200 x 3000 mm 24,23
1,0 x 1000 x 3000 mm 25,28
1,0 x 1200 x 3000 mm 30,35
1,25 x 1200 x 3000 mm 37,98
1,5 x 1200 x 3000 mm 45,58
1,6 x 1200 x 3000 mm 48,60
2,0 x 1200 x 3000 mm 60,70

Hrubé plechy, valcované za tepla,
Zihané, odkujnené

Kg/
ks
3,0 x 1000 x 3000 mm 75,9
4,0 x 1000 x 3000 mm 101,1
5,0 x 1000 x 3000 mm 125,9
5,0 x 2000 x 8000 mm 699,0
6,0 x 2000 x 8000 mm 838,0
8,0 x 2000 x 8000 mm 1117,0
10,0 x 2000 x 8000 mm 1392,0
kg / m*

12,0 x 2000 x 6000/8000 mm 104,0
20,0 x 2000 x 6000/8000 mm 173,0
25,0 x 2000 x 6000/8000 mm 216,0

Trubky / rary, tahané za studena,

Zihané

kg/m
o 21,3 x 3,73mm 1/2“SCH80 1,74
o 26,7 x 2,11 mm 3/4“SCH10 1,37
o 26,77 x 2,87 mm 3/4“SCH40 1,81
0 334 x 338mm 1“ SCH40 2,68
o 334 x 455mm 1“ SCHS80 3,47
o 48,3 x 5,08 mm 112“SCH80 5,80

Doporucené zvarovacie materialy:

Obalena elektroda Alloy 112
Pridavny drot Alloy 625

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra
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4.5. Alloy 686

W.Nr. 2.4606

Super zliatina nikel — chrom — molybdén — volfrdm s vynikajicou odolnostou voci kyslikovym
1 bez kyslikovym kyselindm a odolna v koréznom prostredi s obsahom kyselin. Vysoky obsah
niklu a molybdénu zaruCuje dobri koréznu odolnost” v reduk¢nom prostredi, vysoky obsah
chromu zarucuje stalost’ v oxidaénom prostredi. ZvySeny obsah molybdénu a volframu zlepsuje

odolnost’ voci jamkovej korozii (pitting ).

Pouzitie v chemickom priemysle hlavne s chlorovym prostredim, zariadeniach pre ochranu
zivotného prostredia (odsirenie dymovych spalin), pri vyrobe buni¢iny a papieru, zariadenia pre
upravu vyhorelého jadrového paliva. Standardné tvary su kruhové tyce, vykovky, dosky, plechy,

pasy, trubky, rury a droty.

Chemické zloZenie %

Ni zbytok Ti 2,0 max. S 0,02 max.
Cr 19,0 — 23,0 Fe 2,0 max. Si 0,08 max.
Mo 15,0-17,0 C 0,01 max. P 0,04 max.
W 3,0-4,0 Mn 0,75 max.

Typické fyzikalne vlastnosti

Hustota 8730 kgm™
Koeficient tepelnej rozt'aznosti

(pri 24 -100°C) 11,97 pm m™ °C”’
Teplota tavenia 1338 -1380 °C
Specifické teplo 369 Jkg'°oC!
Tepelna vodivost’ 98 Wm'°C!
Elektricka rezistivita 1,237 yQm’'

Permeabilita pri 15,9 kA/m 1,001

Technické podmienky a znacenie

UNS N06686

W .Nr. 2.4606

ASTM B 564, B 574, B 575, B 619,
B 622, B 626

SAE AMS 5581,5599,5666,5837

Vd TUEV Werkstoffblatt 514

Typické mechanické vlastnosti (Zihané)

Medza pevnosti vtahu Rm 760 MPa
Medza pevnosti v klzeRp o, 386 MPa
Taznost’ As 65 %

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra
Tel.: 037/741 25 25, Mobil: 0903/575 748, Fax: 037/651 6701, bibus@bibus.sk , belak@bibus.sk
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ALLOY 686

W.Nr. 2.4606

Kruhové tyce, valcované za tepla,

Zihané

12,7 mm
16,0 mm
20,0 mm
25,4 mm
31,8 mm
38,1 mm
40,0 mm
50,8 mm
65,0 mm
80,0 mm
90,0 mm
101,6 mm
115,0 mm
130,0 mm
152,4 mm
180,0 mm
203,2 mm
250,0 mm
345,0 mm

(SERSEIORISEE SRRSO RIOE SR SRR SEORORI SRS RIORE S

kg /m

1,11
1,76
2,74
4,42
6,93
9,95
10,98
17,69
28,98
43,91
55,58
70,78
90,68
115,71
159,25
222,53
283,10
433,50
816,00

Plechy, valcované za studena, Zihané,

morené

0,5 x1220x 3000 mm
0,63 x 1220 x 3600 mm
0,8 x1220x 3000 mm
1,0 x 1220 x 3000 mm
1,6 x 1220 x 3000 mm
2,0 x1220x 3000 mm
2,5 x1220x 3000 mm
2,75 x 1220 x 3600 mm
3,0 x1220x 3000 mm
4,0 x1220x 3000 mm
4,76 x 1828 x 3658 mm
4,76 x 1524 x 4572 mm

kg / ks

15,98
24,15
25,56
31,95
51,12
63,90
79,88
105,44
95,85
127,80
277,30
289,55

Hrubé plechy, valcované za tepla,

Zihané, odokujnene

5,0 x 1200 x 3000 mm
5,0 x 2000 x 8000 mm
6,0 x 1200 x 3000 mm
6,0 x 2000 x 8000 mm
8,0 x 2000 x 8000 mm
10,0 x 2000 x 4000 mm
12,0 x 2000 x 4000 mm
20,0 x 1200 x 3000 mm
25,0 x 1200 x 3000 mm

kg / ks

1573
726,0
188,9
872,0
867,7
720,0
862,4
6433
803,5

Doporucené zvarovacie materialy:

Elektroda

Drot

686 CPT 182
686 CPT 182

Trubky / rary, zvarované, Zihané

8,0
10,0
13,7
17,1
20,0
21,3
21,3
26,7
33,4
33,4
422
483
60,3
76,1
88,9

114,3

(SESEORIOESEORORSEORORSROROR SRR

T I R R

x 2,77 mm

T e

1,5 mm
2,0 mm
1,65 mm
1,65 mm
2,0 mm
1,65 mm
2,11 mm
2,11 mm
2,77 mm
3,38 mm

2,77 mm
2,77 mm
3,05 mm
3,05 mm
3,05 mm

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra
Tel.: 037/741 25 25, Mobil: 0903/575 748, Fax: 037/651 6701, bibus@bibus.sk , belak@bibus.sk

1/4 SCH 10
3/8“ SCH 10

1/2*“ SCH 5

172 SCH 10
3/4“ SCH 10
1 SCH 10
1 SCH 40

1 1/4“ SCH 10
11/2“SCH 10

2 SCH 10

3“ SCH 10
4“ SCH 10

kg /m

0,27
0,44
0,55
0,70
0,99
0,89
1,11
1,42
2,32
2,83
3,00
3,45
4,37
6,01
7,18
9,30
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4.6. Alloy 71

8

W.Nr. 2.4668

Zliatina nikel — chrém, precipitatne vytvrdend, s vac$im podielom prisad Zeleza, niobu a
molybdénu, s menSim podielom prisad hlinika a titanu. Zliatina kombinuje odolnost’ vo¢i korozii
a vysoku pevnost spolu s vynikajicou zvaritelnostou vratane odolnosti voc¢i trhlinkdm po
zvarovani. Zliatina ma vel'mi dobru pevnost’ v lome do teploty 700°C. Pouzitie v spalovacich
turbinach, raketovych motoroch, vesmirnych dopravnych prostriedkoch, jadrovych reaktoroch a
erpadlach. Standardné tvary st kruhové a ploché ty&e, vykovky, dosky, plechy, pasy, trubky,

rury a droty.

Chemické zloZenie %
Ni* 50,0 — 55,0 Ti 0,65—-1,15 Si 0,35 max.
Cr 17,0 -21,0 Al 020 - 0,80 P 0,015 max.
Fe zbytok Co° 0,50 max. S 0,015 max.
Nb" 4,75 - 5,50 C 0,08 max. B 0,006 max.
Mo 2,80 — 3,30 Mn 0,35 max. Cu 0,30 max.
* plus Co ® plus Ta ¢ v pripade uréenia

Typické fyzikalne vlastnosti

Hustota

Koeficient tepelnej roztaznosti

(pri 21-93°C)
Teplota tavenia
Specifické teplo
Tepelna vodivost’
Curie teplota

Elektricka rezistivita

Permeabilita pri 1

Technické podmienky a znacenie

UNS NO07718
W.Nr. 2.4668

8190 kgm™

13,0pm m™'°C™!
1260-1336 °C
435 Jkg'°oC!
11,4 Wm'°C'

112 oC?!
125 yQm’
59kA/m 1,0011

ASTM B 637,B 670

WL Nr.2.4668

SAE AMS 5589, 5590, 5596, 5597,

5662-5664,5832

MIL-N-24469

ASME Boiler Code Sections I, I11

NACE MR-01-75
AFNOR NC 19 Fe

Nb

¢

Typické mechanické vlastnosti

(precipitaéne vytvrdeny)

Pevnost’ v lome (1 000 hod)

595°C
650 °C
705 °C
760 °C

760 MPa
590 MPa
370 MPa
170 MPa

Temperature, *C

100 200 300 40 500 600 700 BOO 800 1000

INCONEL alioy 718

(Precipitation Hardened)

. Tensile

Strength

.
T vl Shength T
(0.2% Offsety - o

NN

“f 1000 g

-

o4 800

Eléngation

4]

200 400 600 800

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra
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ALLOY 718

W.Nr. 2.4668

Kruhové tyce, valcované za tepla, po
rozpust'acom Zihani

kg /m
© 19,05 mm 2,33
0o 254 mm 4,15
o 38,1 mm 9,34
o 40 mm 10,30
o 50 mm 16,10
o 50,8 mm 16,60
o 60 mm 23,70
© 63,5 mm 25,95
© 76,2 mm 37,35
© 95,25 mm 58,35
o 101,6 mm 66,40
o 127 mm 103,75
0 1524 mm 149,40
0 160 mm 164,00
9 200 mm 257,00
0 304,8 mm 597,60
Plechy, valcované za studena, po
rozpust'acom Zihani
kg / m*
0,635 x 914 x 2440 mm 5,20
0,635 x 1220 x 3048 mm 5,20
0,787 x 914 x 2440 mm 6,45
0,787 x 1220 x 3048 mm 6,45
0,812 x 914 x 2440 mm 6,65
0,812 x 1220 x 3048 mm 6,65
1,016 x 914 x 2440 mm 8,32
1,016 x 1220 x 3048 mm 8,32
1,27 x 914 x 2440 mm 10,40
1,27 x 1220 x 3048 mm 10,45
1,60 x 914 x 2440 mm 13,10
1,60 x 1220 x 3048 mm 13,10
2,36 x 914 x 2440 mm 19,33
2,36 x 1220 x 3048 mm 19,33
3,175 x 914 x 2440 mm 26,00
3,175 x 1220 x 3048 mm 26,00

474 x 914 x 2440 mm
4,74 x 1220 x 3048 mm
6,35 x 914 x 2440 mm
6,35 x 1220 x 3048 mm

38,82
38,82
52,00
52,00

Doporucené zvarovacie materialy:

Pridavny drot ~ Alloy 718/625

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra
Tel.: 037/741 25 25, Mobil: 0903/575 748, Fax: 037/651 6701, bibus@bibus.sk , belak@bibus.sk
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4.7. Alloy X-750 W.Nr. 2.4669

Zliatina nikel — chrom je podobna zliatine ALLOY 600, ale vplyvom prisady hlinika a titanu je
schopna precipitacného vytvrdenia. Zliatina ma dobr odolnost’ vo¢i koroézii a oxidacii spolu s
vysokou pevnostou a dobrou pevnostou v lome az do teploty 700°C. Pouzitie v spal'ovacich
turbinach, raketovych motoroch, vesmirnych dopravnych prostriedkoch, jadrovych reaktoroch,
tlakovych nadobach, nastrojoch a leteckych suciastkach. Prednostne sa pouziva pre tepelne
naméhané pruziny a skrutky z dévodu vynikajucej relaxaénej odolnosti. Standardné tvary su
kruhové¢ a ploché tyce, vykovky, dosky, plechy, pasy, trubky, rary a droty.

Chemické zloZenie %

Ni* 70,0 min. Al 0,40 — 1,00 Si 0,50 max.
Cr 14,0—-17,0 Nb® 0,70 — 1,20 S 0,01 max.
Fe 5,0-9,0 C 0,08 max. Cu 0,50 max.
Ti 2,25-2,75 Mn 1,00 max. Co° 1,00 max.
* plus Co ® plus Ta ¢ v pripade uréenia

Typické fyzikilne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti

(precipita¢ne vvtvrdeny)

Hustota 8 280kg m™

Koeficient tepelnej roztaznosti Pevnost v lome (1 000 hod)

(pri 21-93°C) 12,6 pmm'°C’

Teplota tavenia 1390 -1430 °C 595 °C 630 MPa

Specifické teplo 431 Jkg'eoc! 650 °C 470 MPa

Tepelna vodivost’ 120 Wm' °C’ 705 °C 260 MPa

Curie teplota -125 °C’! 815 °C 110 MPa

Elektricka rezistivita 122 pQm’

fernperature, °C

Technické podmienky a Znaéenie i) 00 P0G 300 i‘XQl‘} fés)() iiQ() 700 8OO 9?)‘0 W({UU
N )!\ECONEL&IIO\/X?&;& | 1600
UNS N07750 o0 -(Ffef:!pﬁéhon Hardenad): o V . |
W.Nr. 2.4669 ... oo
BS HR505 g)zso - NW\ o S )
SAE AMS 5542,5582, 5583, 5598, S Lo N e
5667-5671,5698, 5699, 5747, ol m—— . P
S L Yield Strengh ; s
N 0 EEE N L
ASME SB-637, Boiler Code -
Sections 111 2op .. Flongaton .. =
NACE MR-01-75 e, e ]
AFNOR NC 15 FeT 0 o oS00 400 BOD BOD 1000 1200 1400 180G 1BOO 2000
MIL-N-7786, MIL-N-24114 Temperature, °F
BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra 26
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ALLOY X-750

W.Nr. 2.4669

Kruhové tyce, valcované za tepla

kg /m
© 19,05 mm 2,35
0o 254 mm 4,18
o 38,1 mm 9,40
© 50,8 mm 16,72
© 63,5 mm 26,15
© 76,2 mm 37,62
@ 95,25 mm 58,78
o 101,6 mm 66,90
o 127 mm 104,50
0 1524 mm 150,50
© 203,2 mm 267,55
0 304,8 mm 602,00

Plechy, valcované za studend, Zihané

kg / m*
0,635 x 914 x 2440 mm 5,24
0,635 x 1220 x 3048 mm 5,24
0,787 x 914 x 2440 mm 6,49
0,787 x 1220 x 3048 mm 6,49
0,812 x 914 x 2440 mm 6,70
0,812 x 1220 x 3048 mm 6,70
1,016 x 914 x 2440 mm 8,38
1,016 x 1220 x 3048 mm 8,38
1,27 x 914 x 2440 mm 10,48
1,27  x 1220 x 3048 mm 10,48
1,60 x 914 x 2440 mm 13,20
1,60 x 1220 x 3048 mm 13,20
2,36 x 914 x 2440 mm 19,47
2,36 x 1220 x 3048 mm 19,47
3,175 x 914 x 2440 mm 26,19
3,175 x 1220 x 3048 mm 26,19

474 x 914 x 2440 mm
4,74 x 1220 x 3048 mm
6,35 x 914 x 2440 mm
6,35 x 1220 x 3048 mm

39,10
39,10
52,39
52,39

Drét, tahany za studena, pruZinovo

0,9
1,0
1,1
1,5
1,8
2,0
2,5
3,0
4,0
4,5
6,0
7,0

QLR

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

tvrdy, na cievke

Doporucené zvarovacie materialy:

Pridavny drot Alloy 718

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra
Tel.: 037/741 25 25, Mobil: 0903/575 748, Fax: 037/651 6701, bibus@bibus.sk , belak@bibus.sk
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5.0 Zliatina nikel — Zelezo - chrom

Zliatiny tohoto typu su zaloZené na trojnom systéme nikel-zelezo—chrom. Niektoré zliatiny ale
neobsahuji chrom (zliatiny s mensim koeficientom dizkovej roztaznosti) a jedna zliatina
(ALLOY MA 956) neobsahuje nikel. Niektoré zliatiny obsahujii molybdén a med’ pre zvysenu
odolnost’ voc¢i kordzii a prisady hlinik, titan alebo niob pre dosiahnutie vysSej pevnosti tepelnym
spracovanim.

VSeobecne sa tieto zliatiny liSia od zliatin NIMONIC niz§im obsahom niklu, vy$§im obsahom
zeleza a vy$$im obsahom chromu.

Zliatiny nikel-zelezo—chrém su charakteristické dobrou kordéznou odolnostou v prostredi
s obsahom vody a vynikajicou pevnostou a odolnostou voci korézii pri vysSich teplotach
v atmosferickom prostredi. Vysoky obsah niklu dava tymto zliatindm lepSiu kordéznu odolnost’
nez su nerezové ocele, zliatiny st odolnejSie voci trhlinkovej kor6zii zvlast v prostredi
s chloridmi. Vysoky obsah chromu zvysSuje odolnost’ vo¢i oxidaénému prostrediu za vysokych
teplot, kombindcia nikel-zelezo—chrém zlepSuje lomova pevnost. Zliatiny sa Tlahko
opracovavaju a preto maju Siroké pole vyuzitia, napr. zariadenia vystavené vysSim teplotam,
pece pre pyrolyzu, parné generatory a oplastenie pre vysoké teploty.

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra 28
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BBBBE SUPPORTING YOUR SUCCESS

S.1. Alloy 800 HT

W.Nr. 1.4876

Zliatina nikel-Zelezo—chrom ma rovnaké zlozenie ako ALLOY 800, ale s vyrazne vysSou
lomovou pevnostou. Vyssia pevnost’ je vysledkom svedomitej kontroly obsahu medi, hliniku a
titanu a vysoko tepelného zihania. Pouzitie v chemickom a petrochemickom priemysle,
v tepelnych elektrarnach pre prehrievaky a potrubia prehrievakov, priemyslové pece a zariadenia
vystavené vyssim teplotam. Standardné tvary su kruhové a ploché tyée, vykovky, dosky, plechy,
pasy, trubky, rary a droty.

Chemické zloZenie %

Ni 30,- 35,0 Mn 1,50 max. Al 0,15 -0,60
Fe 39,5 min. S 0,015 max. Ti 0,15-0,60
Cr 19,0 — 23,0 Si 1,0 max. Al + Ti 0,85 1,20
C 0,06 — 0,10 Cu 0,75 max.
Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti
(Zzihany)
Hustota 7940 kgm®

Koeficient tepelnej rozt'aznosti

(pr1 20-100°C)

14,4pym m™'°C"!

Pevnost’ v lome (1 000 hod)

165 Mpa
105 Mpa
70 Mpa
32 Mpa
14 MPa

Ternperatute, 0

400 500 600

J00 800 900 1000

__Tensile Strength

. Flongation
L Vield Stength N

500 p

s

Teplota tavenia 1357 -1385 °C 650 °C
Specifické teplo 460 Jkg' °C! 705 °C
Tepelna vodivost’ 1,5 Wm'°C! 760 °C
Curie teplota -115 °C’ 870 °C
Elektricka rezistivita 0,989 pQ m’ 980 °C
Permealibilita pri 15,9 kA/m 1,014
Technické podmienky a znacenie 0 ( HU : \w 39)-9 _’
. INCOLOY alloy 800HT
UNS N08811 o) oessal
W.Nr. 1.4876 . S
ASTM B 163, B 407-B 409, B 514, Sebw.
B 515, B 564 Il s
S.E.W. 470 sof i
BS 3072, 3074, 3076 (NA15H)
ASME SB-163, SB-407 SB-409,
SB 564, Boiler Code Sections :
I, VII fap
4] 200 400 800

800

1000

1200

Temperatue, °F

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra
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ALLOY 800 HT

W.Nr. 1.4876

Kruhové tyce, tahané za studend, po
rozpustacom Zihani, brisené

6 mm
9 mm
10 mm
12 mm

Qe QQ

kg /m

0,22
0,51
0,62
0,90

Kruhové tyce, valcované za tepla, po
rozpust'acom zZihani

12 mm
16 mm
20 mm
25 mm
30 mm
35 mm
40 mm
45 mm
50 mm
55 mm
60 mm
65 mm
70 mm
75 mm
80 mm
90 mm
© 100 mm
© 160 mm

(SESEOR ORISR ORISR R SR SRIO R SR SRS

Q

kg /m

0,90
1,60
2,50
3,90
5,60
7,65
9,99
12,60
15,60
18,90
22,50
26,40
30,60
35,10
39,90
50,60
62,50
160,00

Plechy, valcované za studena, po
rozpusStacom Zihani, morené

1,0 x 1200 x 3000 mm
1,5 x 1200 x 3000 mm
1,6 x 1200 x 3000 mm
2,0 x 1000 x 2000 mm
2,0 x 1200 x 3000 mm
2,5 x 1200 x 3000 mm

kg / ks

28,62
42,83
48,51
31,77
57,20
71,60

Plechy, valcované za tepla, po
rozpust'acom Zihani

kg / ks

3,0 x 1000 x 2000 mm 47,7
3,0 x 1200 x 3000 mm 85,9
4,0 x 1000 x 2000 mm 63,5
4,0 x 1200 x 3000 mm 114,0
5,0 x 1200 x 3000 mm 143,0
5,0 x 2000 x 8000 mm 668,0
6,0 x 1200 x 3000 mm 172,0
6,0 x 2000 x 8000 mm 801,0
8,0 x 2000 x 8000 mm 1 068,0

Trubky/riry, tahané za studena, po
rozpusSt’acom Zihani, morené

kg / ks
o 13,7 x 2,24 mm 1/4“ SCH40 0,64
o 17,1 x 2,31 mm 3/8 SCH40 0,86
o 21,3 x 3,73mm 1/2“SCH80 1,64
@ 26,7 x 2,87 mm 3/4“SCH40 1,71
o 26,7 x 39l mm 3/4“SCH80 2,22
o 334 x 3,38mm 1 SCH40 2,53
© 334 x 455mm 1 SCHS80 3,28
0 42,2 x 485 mm 11/4“SCHS80 4,52
o 483 x 508 mm 112°SCHS80 5,48
0 48,3 x 7,14mm 112“SCH160 7,33
o 60,3 x 3,91 mm 2¢ SCH40 5,51
o 60,3 x 554 mm 2“ SCH 80 7,58
o 889 x 549 mm 3“SCH40 11,40
01143 x 3,05 mm 4“ SCH 10 8,47
01143 x 6,02mm 4“ SCH40 16,20

Doporucené zvarovacie materialy:

Obal'ovana elektroda Alloy 117
INCO-WELD A
Pridavny drot Alloy 82/617

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra
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5.2. Alloy 825 W.Nr. 2.4858

Zliatina nikel-zelezo—chrom s prisadou molybdénu a medi. Ma vynikajicu odolnost’ voci
kyslikatym 1bez kyslikatym kyselinam, trhlinkovej korézii pod napitim a jamkovej kordzii
(pitting). Zliatina je obzvlast odolnd kyseline sirovej a kyseline fosforecnej. Pouzitie
v chemickom priemysle, potrubia ropnych a plynovych vrtov, pre regeneraciu jadrového paliva,
zariadenia pre vyrobu kyselin. Standardné tvary su kruhové ty&e, plechy, pasy, trubky, riry a
droty.

Chemické zloZenie %

Ni 38,0 - 46,0 Mn 1,0 max. Al 0,15 -0,60
Fe 22,0 min. S 0,03 max. Ti 0,15-0,60
Cr 19,5235 Si 0,5 max. Al+ Ti 0,85 - 1,20
Mo 2,5-3,5 Cu 1,5-3,0 C 0,05 max.
Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti (Zihane)
Hustota 8140 kgm” Medza pevnosti vtahu Rm 690 MPa
Koeficient tepelnej rozt'aznosti Medza pevnosti v klze Rpo, 310 MPa
(pri 24 -100°C) 11,97um m™ °C" Faznost As 45 %
Teplota tavenia 13708 -1400 °C
Specifické teplo 440 Jkg'oC!
Tepelna vodivost’ 98 Wm'°C'
Curieoho teplota -196 °C
Elektricka rezistivita 1,13 yQm’

Permeabilita pri 15,9 kA/m 1,005

Technické podmienky a znacenie

0100 200 500G 400 ~ 700 600 5001000
UNS NO08825 swoof Lo G ey
DIN 17744, 17750-17752, 17754 L g Lt /
W.Nr. 2.4858 100 \‘“ - Tensila Stiength :
ASTM B163, B423-B425, B704, o} .,
B705,B751 e L
ASME SB-163, SB-423-SB-425, .
Boiler Code Selections 1, I1I, R e e N
VIIL IX 8] rem—m /) \
Vd TUV 432 ’« _ ———
NACE MR-01-75 W“, so b L EoTENRE _Y}él&ﬁﬁﬁ%gg(h f
AFNOR NFe 32 C20DU 5 | wootovaneyaes (9200
) tAnneaied) & e s S
e 00 400 600 80D 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tor
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ALLOY 825

W.Nr. 2.4858

Kruhové tyce, ahané za studena, po
rozpusStacom Zihani, brisené

kg /m
© 6mm 0,22
© 9mm 0,51
© 10 mm 0,62
o 12 mm 0,90

Kruhové tyce, valcované za tepla, po
rozpust'acom Zihani

kg /m
© 12 mm 0,90
© 16 mm 1,60
© 20 mm 2,50
© 25 mm 3,90
© 30 mm 5,60
® 35 mm 7,65
© 40 mm 9,99
@ 45 mm 12,60
© 50 mm 15,60
©® 55 mm 18,90
© 60 mm 22,50
©® 65 mm 26,40
© 70 mm 30,60
@ 75 mm 35,10
@ 80 mm 39,90
o 90 mm 50,60
@ 100 mm 62,50
@ 160 mm 160,00

Plechy, valcované za studena, po
rozpust'acom Zihani, morené

kg / ks
1,0 x 1200 x 3000 mm 28,62
1,5 x 1200 x 3000 mm 42,83
1,6 x 1200 x 3000 mm 48,51
2,0 x 1000 x 2000 mm 31,77
2,0 x 1200 x 3000 mm 57,20
2,5 x 1200 x 3000 mm 71,60

Plechy, valcované za tepla, po
rozpust'acom Zihani

kg / ks
3,0 x 1000 x 2000 mm 47,7
3,0 x 1200 x 3000 mm 85,9
4,0 x 1000 x 2000 mm 63,5
4,0 x 1200 x 3000 mm 114,0
5,0 x 1200 x 3000 mm 143,0
5,0 x 2000 x 8000 mm 668,0
6,0 x 1200 x 3000 mm 172,0
6,0 x 2000 x 8000 mm 801,0
8,0 x 2000 x 8000 mm 1 068,0

Trubky/riary, tahané za studena, po
rozpusSt’acom Zihani, morené

kg / ks
@ 13,7 x 2,24 mm 1/4“ SCH40 0,64
© 17,1 x 231 mm 3/8 SCH40 0,86
o 21,3 x 3,73mm 12“SCH80 1,64
o 26,77 x 2,87 mm 3/4“SCH40 1,71
@ 26,7 x 391 mm 3/4“SCH80 2,22
o 334 x 338mm 1 SCH40 2,53
0 334 x 455mm 1“ SCHs80 3,28
0 42,2 x 485 mm 1 1/4“SCHS80 4,52
0 48,3 x 508mm 112“SCHS80 5,48
o 483 x 7,14mm 1 12°“SCH160 7,33
o 60,3 x 391 mm 2“ SCH40 5,51
® 60,3 x 5,54 mm 2“ SCH 80 7,58
@ 889 x 549 mm 3¢ SCH40 11,40
01143 x 3,05mm 4“ SCH10 8,47
01143 x 6,02mm 4¢ SCH40 16,20

Doporucené zvarovacie materialy:

Obalovana elektroda  Alloy 135
Pridavny drot Alloy 65
Alloy 625
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5.3. Alloy DS

W.Nr. 1.4864

Zliatina nikel-zelezo—chrom s prisadou kremika. Ma dobri pevnost za vysokych teplot a
vynikajicu odolnost’ vo¢i oxidacii a nauhliCovaniu. Prisada kremika zvySuje odolnost’ zliatiny

v plynnom prostredi s vysSou teplotou.

Pouzitie v chemickom priemysle, pre priemyselné pece a zariadenia pre tepelné spracovanie
kovov, poschodia kolon. Standardné tvary st kruhové tycCe, plechy, pasy, trubky, rary a droty.

Chemické zloZenie %

Ni* 34,5-41,0 Si 1,9-2,6 Cu 0,50 max.
Fe zbytok Mn 0,8-1,5 Ti 0,20 max.
Cr 17,0-19,0 C 0,10 max. S 0,03 max.
* plus Co
Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti
(po rozpust’acom zihani)
Hustota 7860 kg m>

Koeficient tepelnej rozt'aznosti
(pri 20-100°C)
Teplota tavenia
Specifické teplo
Tepelna vodivost’
Elektricka rezistivita 1,08 uQm’
Permealibilita pri 15,9 kA/m 1,038

1330 -1400 °C

Technické podmienky a znacenie

BS 3072-3076

fongation. %

=
o

60§

40

Stress, 1000 pss

452 Tkg'°C
12,0 Wm'ec!

15,0 pm m'°C™!

1

Y

Pevnost’ v lome (1 000 hod)

750 °C 49 MPa
850 °C 26 MPa
950 °C 15 MPa
1050 °C 6,7 MPa

Temperatire, °C
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ALLOY DS W.Nr. 1.4864
Kruhové tyce, ahané za studena,
Zihané

kg /m
o 3,15 mm (kruzok) 0,06
© 4 mm 0,10
@ 6 mm 0,22
© 6,30 mm 0,24

Kruhové tyce, valcované za tepla,
Zihané, morené

kg /m
© 12 mm 0,89
© 16 mm 1,59
© 30 mm 5,60
@ 35mm 7,62
© 40 mm 9,95
© 45 mm 12,60

Plechy, valcované za studena, Zihané,

morené
kg / ks
0,5 x 1000 x 2000 mm 7,91
1,0 x 1000 x 2000 mm 15,86
1,6 x 1200 x 3000 mm 45,60
2,0 x 1200 x 3000 mm 57,00
Plechy, valcované za studena, Zihané,
odkujnené
kg / ks
Doporucené zvarovacie materialy:
3,0 x 1000 x 2000 mm 47,5
3,0 x 1200 x 3000 mm 85,5 Obal'ovana elektroda INCO-WELD A+B
4,0 x 1000 x 2000 mm 63,3 Pridavny drot NC 80/20
4,0 x 1200 x 3000 mm 114,0
5,0 x 1000 x 2000 mm 79,1
5,0 x 1200 x 3000 mm 142,0
6,0 x 1000 x 2000 mm 95,0
6,0 x 1200 x 3000 mm 171,0
8,0 x 1500 x 3000 mm 126,0
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6.0. NIMONIC zliatina nikel-chrom a zliatina nikel-chrom—kobalt

Zliatiny NIMONIC st bud’ zliatiny nikel-chrom alebo nikel-chrém—kobalt, vlastnosti vacSiny
zliatin su ale ovplyvnené prisadou Zeleza, molybdénu, titanu alebo hlinika. VacSina zliatin je
schopna precipitaného vytvrdenia, ktoré je hlavnym faktorom pre zlepSenie mechanickych
hodnét.

Medzi vynikajice vlastnosti zliatin NIMONIC patri ich vysoké pevnost’ a odolnost’ vo¢i koro6zii
pri vysSich teplotdch. Kombinacia niklu a chréomu dodava vyborni odolnost’ voci
vysokoteplotnému prostrediu s plynnou atmosférou. Zliatiny si udrzuji vysoku pevnost’ v klze
pri vyssich teplotach a majt vynikajuce vysledky Co sa tyka teCenia materialu.

Vyvoj zliatin NIMONIC a vyvoj leteckych spalovacich turbin boli dve subezné udalosti, ktoré sa
navzajom ovplyvnovali. Prvé Whittleove prototypy spalovacich turbin pozadovali Ziaru pevny
material odolavajuci oxidacii pri vysokych teplotach. Tento poziadavok je hlavne délezity pre
turbinové lopatky a preto bolo niekol’ko zliatin typu NIMONIC vyvinuté zvlast’ pre tento ucel.
Dnes sa zliatiny typu NIMONIC bezne pouzivaju pri vyrobe spal’ovacich turbin ako pre rota¢né,
tak pre stacionarne suciastky. Akokol'vek je vyvoj zliatin NIMONIC pre potreby spal’ovacich
turbin uz ukonceny, pre vynikajice vlastnosti zliatin sa pouzivaju dodnes v mnohych
priemyselnych odvetviach Tudskej cinnosti. PouZzivaju sa v letectve, jadrovych reaktoroch,
motoroch s vnitornym spal’ovanim, zariadenia pre tepelné spracovanie kovov.

BIBUS SK, s.r.0., Priemyselna 4, 949 01 Nitra 35
Tel.: 037/741 25 25, Mobil: 0903/575 748, Fax: 037/651 6701, bibus@bibus.sk , belak@bibus.sk




BBBBE SUPPORTING YOUR SUCCESS

6.1. Nimonic 75

W.Nr. 2.4951/2.4630

Zliatina nikel-chrom mé dobré mechanické hodnoty a odolnost’ vo¢i oxidacii pri vysokych

teplotach.

Bola vyvinuta v roku 1940. Pouzitie nachadza hlavne v spalovacich turbinach, v priemyselnych
peciach, pri tepelnom spracovani kovov a jadrovom strojarenstve. Standardné tvary su kruhové,
Sesthranné a ploché tycCe, tvarnené vyrobky, dosky, plechy, pasy a droty.

Chemické zloZenie %

Ni zbytok C 0,08 — 0,15 Fe 0,15 -0,60
Cr 18,0-21,0 Si 1,0 max. Mn 1,0 max.
Ti 0,2-0,6 Cu 0,5 max.
Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti
(zihany)
Hustota 8 370kg m>

Koeficient tepelnej rozt'aznosti

(pri 20-100°C)

]“eplota tavenia 1340-1380°C 760 °C 40 MPa
Specifické teplo 461 J kg'1 oC! 815 °C 24 MPa
Tepelna vodivost’ 11,7 W m'!eC! 870 °C 15 MPa
Elektricka rezistivita 1,09 pQ m’ 925 °C 10 MPa
980 °C 8 MPa
Technické podmienky a znacenie Temperature, °C
G 10 20_(2__ 400 400 500 600 70D 800 B00 1000
UNS N06075 ot & e
W.Nr. 2.4951, 2.4630 S e (Annealed)
BS HRS, HR203, HR403, HR 504 i e |
W.L. Nr. 4630 |
DIN 17742, 17750-17752 g%
AFNOR NC 20T Y
AECMA Pr EN 2293, 2294, 2302, L g;mgétiqn'
2306-2308, 2402, 2411 § a0l - M
bﬁ . . .‘-‘Y’iefifi 3&%@3 -
£ 20 ©2%0fse

11,0pm m'°C”!

Pevnost’ v lome (1 000 hod)
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NIMONIC 75

(SESEISRIOREN

Kruhové tyce, tahané
Zihané

8 mm
9 mm
10 mm
12 mm
16 mm

za studena,

kg /m

0,42
0,53
0,66
0,95
1,69

Kruhové tyce, valcované za tepla alebo
vytlaéované

0]

30 mm

© 100 mm
0 145 mm
© 160 mm
0 180 mm
© 200 mm
0 250 mm
© 300 mm

kg /m

5,92
65,79
137,30
168,30
210,80
262,98
410,90
591,50

Plechy, valcované za studena, Zihané,

morené

0,5 x 1000 x 2000 mm
0,6 x 1000 x 2000 mm
0,7 x 1000 x 2000 mm
0,8 x 1000 x 3000 mm
0,9 x 1000 x 2000 mm
1,0 x 1000 x 2000 mm
1,25 x 1000 x 2000 mm
1,5 x 1000 x 2000 mm
1,6 x 1000 x 2000 mm
2,0 x 1000 x 2000 mm

2,64 x 1000 x 2000 mm

kg / ks

8,37
10,05
11,70
20,09
15,20
16,70
20,90
25,10
26,80
43,25
43,25

W.Nr. 2.4951/2.4630

Plechy, valcované za tepla, Zihané,

odkujnené

kg / ks
3,0 x 1000 x 2000 mm 52,0
3,0 x 1200 x 3000 mm 90,4
4,0 x 1200 x 3000 mm 121,0
5,0 x 1200 x 3000 mm 151,0
6,0 x 1200 x 3000 mm 181,0
6,0 x 2400 x 6000 mm 759,0
8,0 x 1000 x 2000 mm 130,0
10,0 x 1000 x 2000 mm 163,0
12,0 x 1000 x 2000 mm 200,9

Doporucené zvarovacie materialy:

Obal'ovana elektroda Alloy 182/112
INCO-WELD A+B
Pridavny drot NC 80/20
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6.2. Nimonic 80A

W.Nr. 2.4952/2.4631

Zliatina nikel-chrém je podobnd NIMONIC 75, precipitaéne vytvrdena prisadou hlinika a titanu.
Zliatina ma dobru kor6éznu odolnost’, odolnost’ vo¢i oxidacii a vyborné mechanické a lomové
vlastnosti pri teplotach do 815°C.

Pouzitie hlavne v spalovacich turbinach ako lopatky, kruzky, disky a skrutky, trubkové vystuhy
parnych generatorov jadrovych elektrarni, vyfukové ventily motorov s vnutornym spalovanim.

Chemické zloZenie %

Ni Zbytok Si 1,0 max. B 0,028 max.
Cr 18,0 -21,0 Cu 0,2 max. Zr 0,15 max.
Ti 1,8—-2,7 Fe 3,0 max. S 0,015 max.
Al 1,0-1,8 Mn 1,0 max.
C 0,10 max. Co 2,0 max.

Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti

(precipita¢ne vytvrdeny)
Hustota 8190 kg m>

Koeficient tepelnej rozt'aznosti

(pri 20-100°C)
Teplota tavenia
Specifické teplo
Tepelna vodivost

Elektricka rezistivita
Permealibilita pri 15,9 kA/m 1,0006

Technické podmienky a znacenie

UNS N07080

W.Nr. 2.4952, 2.4631

BS 3076,(NA20), HR1, HR201,

HR401, HR 601
WL. Nr. 4631
ASTM B 637

AFNOR NC 20TA

DIN 17742, 17754

AECMA Pr EN 2188-23191, 2396,

2397

12,7um m™'°C”!

Pevnost’ v lome (1 000 hod)

o)
1320 -1365 °C 595 °C 650 MPa
-1 o~
448 Jkg''C' - 650°C 500 MPa
-1 op~-
1,2 Wm'™ °C 705 °C 350 MPa
1,24 pQm 760 °C 220 MPa
815 °C 110 MPa
Temperature, *C
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NIMONIC 80A W.Nr. 2.4952/2.4631

Kruhové tyce, pretlacované alebo
tvarnené za tepla

kg /m
© 12 mm 0,93
o 16 mm 1,65
o 20 mm 2,57
o 25 mm 4,02
o 28 mm* 5,05
o 30 mm 5,82
0 32 mm* 6,60
@ 36,5 mm* 8,00
o 70 mm 31,55
o 120 mm 92,70
o 130 mm* 108,60
@ 160 mm 164,80
@ 200 mm 257,40
@ 250 mm 402,20

* vyrobky po rozpustacom zihani a
precipitacne vytvrdené
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6.3. Nimonic 90 W.Nr. 2.4969/2.4632

Zliatina nikel-chrom—kobalt, precipitatne vytvrdena. Zliatina ma vyborné mechanické a ziaru
odolné vlastnosti pri teplotach do 920°C. Zliatina mé vel'mi dobrt kor6znu odolnost’ a odolnost’

vocCi oxidacii.

Pouzitie hlavne v spalovacich turbinach ako lopatky a disky, pre nastroje pracujuce pri vysokych

teplotach a pruziny.

Chemické zloZenie %

Ni Zbytok C 0,13 max. B 0,02 max.
Cr 18,0 -21,0 Si 1,0 max. S 0,015 max.
Co 15,0-21,0 Cu 0,2 max. Zx 0,15 max.
Ti 2,0-3,0 Fe 1,5 max.
Al 1,0-2,0 Mn 1,0 max.

Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti

(precipitacne vytvrdeny)

Hustota 8 180 kg m™

Koeficient tepelnej rozt'aznosti Pevnost’ v lome (1 000 hod)

(pri 20-100°C) 12,7um m™'°C”!

Teplota taveni 1310 -1370 °C 705 °C 360 MPa

Specifické teplo 446 Jkg'°oC! 760 °C 240 MPa

Tepelna vodivost’ 411,5 Wm™ °C’! 815 °C 150 MPa

Elektricka rezistivita 1,18 pQm 870 °C 75 MPa

Permealibilita pri 15,9 kA/m 1,0706

Temperature, 0

2 B00
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NIMONIC 90 W.Nr. 2.4969/2.4632
Kruhové tyce, tahané za studena, po Pasy, valcované za studena, pruZinové
rozpust’acom Zihani tvrdé, na cievke
kg /m
0,2 x 100 mm
©® S5mm 0,16 0,3 x 100 mm
o 10 mm 0,64 0,5 x 100 mm
0 15mm 1,45 0,8 x 100 mm
0 18 mm 2,08 1,0 x 100 mm
1,2 x 100 mm
1,5 x 100 mm
1,8 x 100 mm
Kruhové tyce, vytlatované, 2,0 x 100 mm
akost’ po kovani 2,5 x 100 mm
kg /m
Pasy, valcované za studena, pruZinovo
@ 20 mm 2,57 tvrdé, v priamych dizkach
@ 70 mm 31,50
® 90 mm 52,10 2,0 x 100 x 3000 mm

Droty, tahané za studena,
pruZinovo vytvrdené, na cievke

0,40 mm
0,50 mm
0,60 mm
0,70 mm
0,90 mm
1,00 mm
1,20 mm
1,25 mm
1,40 mm
1,50 mm
1,60 mm
1,80 mm
2,00 mm
2,25 mm
2,50 mm
2,80 mm
3,00 mm
3,50 mm
4,00 mm
4,50 mm
5,00 mm
8,00 mm
9,00 mm

QR AR
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7.0. NILO zliatina nikel—zelezo

Zliatiny NILO st zliatiny nikel-Zelezo. Prisada niklu ma velky vplyv na dizkova roztaznost
Zeleza, preto je u tychto zliatin moZné pozorovat’ iné koeficienty diZkovej roztaznosti nez u
ostatnych kovov. Niektoré zliatiny nikel—zelezo maji velmi mali hodnotu dizkovej roztaznost,
pripadne koeficient je linearny v istom rozsahu teplot. Zavislost' zmeny dizkovej rozt'aznosti,
sposobené niklom, po prvy krat urcil franctuzsky fyzik C.E. Guillaume v roku 1896.

vwve

zliatina ma takmer konStantné¢ rozmery pocas normalnych atmosferickych teplotnych zmien.
Vyssi obsah niklu ma za nasledok vécsiu dlzkova rozt'aznost, pomocou obsahu niklu v zliatine
je mozné definovat’ jej hodnotu dlzkovej rozt'aznosti.

Zliatina prejavuje linedrnu rozt'aznost’ az do istej teploty, ktora sa oznacuje ako bod zvratu. Tato
teplota sa posuva k vy$Sim hodnotdm v zavislosti od obsahu niklu. Zliatiny nikel-Zelezo st
feromagnetické a body zvratu su zavislé na Curieovej teplote zliatiny.

Oblast’ pouzitia je pre presné meracie pristroje, meracie etalony, pri zatavov kovu do skla, ako
nadrze a potrubia kryogennych latok. Specidlne oblasti pouzitia tychto zliatin st privody
polovodicov.
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7.1. Nilo 36

W.Nr. 1.3

912

Zliatina nikel—elezo s obsahom 36% niklu ma radovo nizsi koeficient dizkovej roztaznosti nez
ostatné niklové zliatiny. Téato zliatina ma taktieZ vel'mi dobri pevnost' a huzevnatost’ i pri
kryogennych teplotach. Pouzitie na dizkové etalony, meracie zariadenia, sudiastky laserov,
bimetalové termostaty, nadrze a potrubia pre skladovanie a prepravu kryogennych latok.

Chemické zloZenie %

Ni 35,0 -38,0 P 0,025 max. Mo 0,50 max.
Fe Zbytok S 0,025 max. Co 1,0 max.
C 0,10 max. Si 0,35 max.
Mn 0,60 max. Cr 0,50 max.
Typické fyzikalne vlastnosti Typické mechanické vlastnosti (Zihany)
Hustota 8110 kgm™ Medza pevnosti vtahu  Rm 490 MPa

Koeficient tepelnej rozt'aznosti

(pri 20-100°C)
(pri 20-200°C)
Teplota tavenia
Bod zvratu

Tepelna vodivost’

Elektricka rezistivita

Technické podmienky a znacenie

UNS K93600, K93601

S.E.W. 385

ASTM B 388, B 753

W.Nr. 1.3912
DIN 1715

AFNOR NF A54-301

1,5um m™'°C’!
2,6um m™'°C’!
cca 1430 °C
220°C

Medza pevnosti v klze

Taznost’

70,2W m™! °C’!

0,096 Q m™

As

Ternperature, °0

Rp 02240 MPa
42 %
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NILO 36 W.Nr. 1.3912
Kruhové tyce, ahané za studena,
Zihané

kg /m
© 2mm NILO 42 0,02
© 9mm 0,52
© 12 mm 0,92
@ 16 mm 1,64
@ 25mm  NILO 42 4,00

Kruhové tyce, tvarnené za tepla

kg /m
© 16 mm 1,64
o 20 mm 2,55
© 30mm 5,75
@ 40mm 10,22
© 70mm 31,31
o 8lmm 41,89
@ 112 mm 80,10

Plechy, valcované za studena, Zihané

kg / ks

1,5 x 1000 x 2000 mm 24,30

Trubky, tahané za studena, Zihané

kg /m
Doporucené zvarovacie materialy:

0 12,0 x 1,0 mm 0,28

Obal'ovana elektroda Nickel 141
INCO-WELD A+B
Pridavny drot Nickel 61
Alloy 82

Drot, tahany za studena, Zihany,
na cievke

04, 75mm  NILO K
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