1. Kurzdarstellung

Filterelemente sind nur dann wirtschaflich eingesetzt, wenn ihre
Schmutzaufnahmekapazitat voll ausgenutzt wird. Dies gewahrleis-
tet der Einsatz von Filtergehdusen mit Verschmutzungsanzeigern.
MAHLE stellt Verschmutzungsanzeiger in folgenden Ausfihrun-
gen her:

m Differenzdruckanzeiger
m Staudruckanzeiger/Druckschalter/Manometer
m Unterdruckschalter/-anzeiger/-manometer

Bei jedem Filterelement reduziert sich durch die Ansammlung von
schmutzpartikeln die Anzahl der freien Poren oder anders ausge-
druckt: Dem Flussigkeitsstrom sthet immer weniger freier Quer-
schnitt zur Verfuigung. Dadurch entsteht vor dem Element
(Schmutzseite) ein Druckanstieg.

In Druckfiltern misst man den Druck vor und nach dem Filterele-
ment (Differenzdruck). In Rucklauffiltern den Staudruck, da nach
dem Element je nach Behélterkonstruktion annéahernd atmosphari-
scher Druck herrscht. In Saugfiltern misst man den Unterdruck
nach dem Filterelement.

Innerhalb des Verschmutzungsanzeigers wird jede Druckande-
rung uber Kolben als Weganderung aufgenommen. Gegen die
Kraft einer Feder wird im Innern des Verschmutzungsanzeigers
ein Kolben mit aufgesetztem Magneten bewegt. Im auf3eren Teil
ist im Anzeigenknopf ebenfalls ein gleichgepolter Magnet befes-
tigt.

Je néher sich die Polfedern kommen, um so gréR3er wird die Kraft,
mit der sich die Magneten abstofRen, bis schlieRlich der rote An-
zeigenknopf herausspringt. Dieser bleibt so lange sichtbar, bis er
bei der Kontrolle - die bei betriebswarmer Anlage erfolgen soll -
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wieder hineingedriickt wird (Check-Funktion). Springt der Knopf
bei dieser Kontrolle sofort wieder heraus, muss spatestens bei
Schichtende das Filterelement gewechselt werden.

Diese rein optische Funktionsanzeige kann mit verschiedenen
Oberteilen zur Schaltung elektrischer Signale ausgestattet wer-
den. Dazu wird auf das optische Teil ein elektrisches Oberteil ge-
steckt.

In diesem Oberteil sind alle elektrischen Schaltteile gekapselt un-
tergebracht.

Optische und lektrische Anzeige mit Check-Funktion
SchlieRer/Offner-Kombination serienméaRig

Elektrische Funktion einfach nachrustbar

2-Punkt-Anzeige bei 75 % und 100 % auf Wunsch
Signalunterdriickung bis ca. 30 °C auf Wunsch

Druckfestigkeit bis 10 bar (Stau-/Differenzdruck), bis 160 bar
(Differenzdruck), bis 450 bar (dDifferenzdruck)

Robuste, bypassfreie Konstruktion

m Optimale Elementausnutzung

Weltweiter Vertrieb




2. Differenzdruckanzeiger

Differenzdruckanzeiger

Typen- Anzeige-
Nenn- Tempera- be- Bestell- druck Anzeige- | Kontakt- Abb. Werkstoff Werkstoff
druck tur zeichnung | nummer [bar] art art* Nummer | Unterteil Oberteil
) PiS 3087 |77738990 opt. - 1
10 ;11023'5 o |Pis30ss 77737513 |12 opt./elektr. |1 1+la  |Al PAG
PiS 3104 |78236994 opt./elektr. |4 1+3a
PiS 3098 |77669971 opt. - 2+2a
PiS 3097 |77669948 (2,2 opt./elektr. |1 2+2a
PiS 3116 |78308074 opt./elektr. |3 2+ 2a
PiS 3119 |78309122 opt./elektr. |2 2+2a
PiS 3012 |78308454 |(1,7/2,2 opt./elektr. |4 3+3a
PiS 3124 78383655 opt./elektr. |5 3+3a
160 - 10 bis PiS 3098 |77938582 25 opt. - 2 Al A G
+120°C |PiS3097 |78236648 opt./elektr. |1 2+2a
PiS 3098 |77669989 opt. - 2+2a
PiS 3097 77669955 |5,0 opt./elektr. |1 2+2a
PiS 3116 |78308082 opt./elektr. |3 2+2a
PiS 3119 |78309130 opt./elektr. |2 2+2a
PiS 3012 |78308447 [3,7/5,0 opt./elektr. |4 2+2a
PiS 3124 |78383663 opt./elektr. |5 2+2a
PiS 3093 |77669898 opt. - 2 +2a
PiS 3092 |77669856 |2,2 opt./elektr. |1 3+3a
PiS 3115 |78308041 opt./elektr. |3 3+3a
PiS 3105 |[77970387 opt./elektr. |2 3+3a
PiS 3102 [77942139 (1,7/2,2 opt./elektr. |4 3+3a
PiS 3122 78383630 opt./elektr. |5 3+3a
) PiS 3093 [77669914 opt. - 2
400 ;llozglfc PiS 3092 |77669864 |5,0 opt./elektr. |1 2+2a Cuzn PA 6
PiS 3115 |78308058 opt./elektr. |3 2+2a
PiS 3105 |77970395 opt./elektr. |2 2+2a
PiS 3102 |77942147 [3,7/5,0 opt./elektr. |4 3+3a
PiS 3122 |78383648 opt./elektr. |5 3+3a
PiS 3093 |77669880 opt. - 2
PiS 3092 |77669872 |8,0 opt./elektr. |1 2+2a
PiS 3115 |78308066 opt./elektr. |3 2+2a
PiS 3193 | 77844061 opt. - 2
450 - 10 bis PiS 3192 |78308488 22 opt./elektr. |1 2+2a 1.4301 PAG
+120°C |PiS 3193 |78308538 50 opt. - 2
PiS 3192 78308546 opt./elektr. |1 2+2a

* Kontaktart:

1) SchlieRer/Offner; Leitungsdose DIN EN 175301-803, max. 250 V AC/200 V DC, max. 1 A

2) Offner 2 Schaltpunkte (75 %/100 %); Leitungsdose DIN EN 175301-803, max. 150 V, max. 1 A

3) Wechsler; Leitungsdose DIN EN 175301-803, max. 150 V, max. 1 A

4) Wechsler; 2 Schaltpunkte; LED; Mercedes-Benz-Norm DBL 9666 EA; Leitungdose DIN EN 175201-804, max. 150 V, max. 1 A
5) Offner 2 Schaltpunkte; Signalunterdriickung; Leitungsdose DIN EN 175201-804, max. 10-30 V, max. 1 A
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2. Differenzdruckanzeiger
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3. Staudruckanzeiger/Druckschater

Staudruckanzeiger/Druckschalter

Typen- Anzeige-
bezeich- Bestell- druck Anzeige- Kontakt- Abb. Werkstoff | Werkstoff
Nenndruck | Temperatur nung nummer [bar] art art* Nummer Unterteil Oberteil
PiS 3084 77669781 opt. - 4
PiS 3085 77669807 |1,2 opt./electr. |1 4+ 4a
PiS 3125 78308033 opt./electr. |3 4+ 4a
PiS 3106 78309155 opt./electr. |2 4+ 4a
PiS 3103 77942170 |0,9/1,2 opt./electr. |4 4+ 3a
10 - 10 bis + 80 | PiS 3123 78383671 opt./electr. |5 4+ 3a PA 66 PAG

°C PiS 3084 77737802 opt. - 4
PiS 3085 77738032 2,2 opt./electr. |1 4+ 4a
PiS 3125 78308108 opt./electr. |3 4+ 4a
PiS 3106 78308850 opt./electr. |2 4+ 4a
PiS 3103 77970429 1,7/2,2 opt./electr. |4 4+ 3a
PiS 3123 78383689 opt./electr. |5 4+ 3a
DSS/1.2 77863814 electr. SchlieRer 5
psoiz  |77s7ossr | electr. Offner 5 wird mit

10 - 25 bis + 85 | DSS/2.2 77845845 25 electr. SchlieRer 5 Stahl Schutzkap-

°C DSO/2.2  |77870595 | electr. Offner 5 verzinkt pe
DSS/5 77863822 electr. SchlieBer |5 geliefert
DSO/5 77870603 >0 electr. Offner 5

*Kontaktart

1) SchlieRer/Offner, Leitungsdose DIN 43650, max. 230 V, max. 2.5 A

2) Offner, 2 Schaltpunkte (75 %/100 %); Leitungsdose DIN 43650, max. 150 V, max. 1 A

3) Wechsler, Leitungsdose DIN 43650, max. 150 V, max. 1 A

4) Wechsler, 2 Schaltpunkte (75 %/100 %); 3 LED; Leitungsdose DIN 43651, 10-30 V, max. 1 A

5) Offner, 2 Schaltpunkte (75 %/100 %), Signalunterdriickung; Leitungsdose DIN 43651, 10-30 V, max. 1 A
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4. Unterdruck-/Druckmanometer

Unterdruck-/Druckmanometer

NenngrdRRe Anzeigen-
(NG) Bezeich- bereich Anschluss- Bestell-
[mm] nung [bar] Abb. gewinde nummer Klasse Zifferblatt
-1lbis+15 R 1/8 (konisch) 76388714 weil3
0 Unterdruck- 6 Rot/Grineld
manometer |- 1 bis + 0,6 G 1/8 77545908 o .ru.n ©
mindestens | Trennlinie 0,25 bar
Obis-1 7 77617558 2,5 weifd
Druck- .
50 ) R 1/4 (konisch) 78381998 Rot-/Griinfeld
manometer |Q his 6 8 .
Trennlinie 0,25 bar
Abb. 6 v Abb. 8
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5. Unterdruckschalter
Unterdruckschalter
Uberdruck- Typenbe- Bestell- | Werkstoff | Werkstoff
sicher bis | Temperatur | Anzeigedruck Kontaktart | Abb. | Anschluss | zeichnung | nummern Unterteil Oberteil
0,5 bar - 10 bis - 80 mbar |1-poliger G 1l/4 77669690 |GD-Al PA 6
-10 bis+ 7 hal
- 0 bis + 70 Umschalter PiS 3070 77669724
1 bar c - 50 bis - 600 mbar |Schnapp- G 1/8 GD-Al PA 6
element
- 200 mbar + 10 SchlieRer HES 2200 (78308892 |GD-ZnAl Polycarbo-
G 1/8 BP nat
- 20 bis + 80 |- 200 mbar * 10 Offner (auBen) HEO 2200 |78308900 |GD-ZnAl Polycarbo-
°C kurzfris- BP nat
01bar | C Kurzs : 10
tig bis 120 |- 50 mbar + 4 SchlieRer LES 2501 |78308918 |GD-ZnAl Polycarbo-
°C M10x1 nat
-50 mbar £ 4 Offner (innen) LEO 2501 |78308926 |GD-ZnAl Polycarbo-
nat
Abb. 10 HES/HEO CEEEE

* Anschluss G

Type HES/HEO nur fiir Hydraulik, Typen LES/LEO nur fur Luft

Verschmutzungsanzeiger




6. Unterdruckanzeiger/Luftfilter

Unterdruckanzeiger/Luftfilter

Anzeigedruck Temperatur- Aus- Typen- Bestell-
+10 % bestandigkeit Abb. fihrung bezeichnung nummer Anzeigeart
1 TB 745 78309056 optisch
- 50 mbar . .
- 40 bis + 110 °C u X TB 745/1 78309064 - selbstarretierend -
- 65 mbar TB 746/1 78309049
Abb. 11 9%
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*1 Ausfuhrung 2

*2 Ausfiihrung 1

*3 Anzeige: Stellung des Kolbens bei Nennwert in mbar
Standarddichtungswerkstoff bei allen Verschmutzungsanzeigern: NBR
Dichtungswerkstoff Typen LES/LEO: Silikonkautschuk

7. Zubehor

7.1 Dichtungssatze 7.2 Elektrische Nachristséatze

Bestell- Bestell- Bestell- Bestell-
nummer nummer nummer Bezeichnung nummer
Typenbezeichnung NBR FPM EPDM Nachriistsatz elekirisches Oberteil 77536550
PiS 3092, 3093, 3102, SchlieBer/Offner fur PiS 3084, 3087, 3093,
3105, 3115, 3122, 3192, 77760275 |[77760283 |77760291 3098, 3193 (Kontakart 1)
3193 Leitungsdose mit Lampeneinsatz 12 - 230 V fiir 78307548
PiS 3012, 3019, 3024, elektrisches Oberteil Schliel3er
3097, 3098, 3116 77760309 77760317 77760325 (nach DIN EN 175301-803)
PiS 3084, 3085, 3103, Nachrustsatz elektrisches Oberteil Wechsler fur 78308017
3106, 3123, 3125 78383382 | 78383390 78383408 PiS 3084, 3087, 3093, 3098, 3193 (Kontaktart 3)
PiS 3086, 3087, 3104 77760242 77760259 Leitungsdose mit 2 LEDs 10 - 30 V fur 78308025
elektrisches Oberteil Wechsler
(nach DIN EN 175301-803)
Elektrisches Oberteil Offner mit 77765357
Signalunterdriickung PiS 3003

Verschmutzungsanzeiger 5



7. Zubehor

7.3 Anbaublock fur Differenzdruckanzeiger (M 20 x 1,5)

7.4 Schutzkappe
Bezeichnung Bestellnummer Bestell-
Anbaublock (Material St) 77809098 Bezeichnung nummer

Anbaublock (Material 1.4301), |77698517 Schutzkappe fir alle optische
450 bar Stau-/Differenzdruckanzeiger

Bestandigkeit gegen:
32 Dieselkraftstoff, Kaltreiniger, Sonneneinstrahlung, 78285330
Staub, Streusalz, Wasser, Zement
Temperaturbereich:

- 20 °C bis + 80 °C
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8. Funktionsweise

Das schon beschriebene Magnetfeld betéatigt im elektrischen Oberteil 16 MY
untergebrachte Reed-Kontakte beriihrungslos. Durch Umstecken des 15
Oberteils um 180° wird bei einigen Typen die gewlinschte Kontaktart 14
(Offner oder SchlieRer) gewahlt. In anderen Typen wird das elektri- b
sche Signal so lange elektronisch unterdriickt, bis eine Betriebstem- 4
peratur von 30 °C erreicht ist. So werden in der Kaltstartphase elektri- 10
sche Fehlermeldungen vermieden. 9 *4
Ist zur Durchfiihrung einer geordneten Wartung eine Vorwarnung er- I | | | | | |
winscht (um das Filterelement z.B. bei nachstem Werkzeugwechsel
austauschen zu kdnnen), so gibt es fur diese Anwendung elektrische
Oberteile mit 2 Schaltpunkten, bei 75 % und 100 % des Signal-
druckes.

Druck-/Unterdruckmanometer zeigen analog den vorhandenen Ver-
schmutzungszustand der Filterelemente. Sie erfordern dauernde 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Uberwachung, damit Wartungszeitpunkt und Reservekapazitit nicht Schmutzaufnahme -A p Kurve

unzul&ssig Uberschritten werden. Wird das Verschmutzungssignal ~ x = Schmutzaufnahme [g]

nicht beachtet, besteht die Gefahr, dass das Filterelement kollabiert y = Differenzdruck Ap

oder bei Verwendung eines Bypassventils ungefiltertes Medium tber *1 Signalpunkt Verschmutzungsanzeiger 100 %

den Bypass zu den Hydraulikkomponenten gelangt und Stérungen  *2 Signalpunkt Verschmutzungsanzeiger 75 %

verursacht.

Druck-/Unterdruckschalter sind mit Sprungschaltern ausgeristet, um
Signale nur dann zu schalten, wenn die Grenzwerte voll und dauernd
anliegen.
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~
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)
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9. Technische Daten

9.1 Kontaktart SchlieRer/Offner
Typen PiS 3085, 3086, 3092, 3097,

3192
Spannung max.: 250 V AC/200 V DC
Schaltstrom max.: 1A
Schaltleistung max.: 70W
Schutzart: IP 65 in gestecktem und
gesichertem Zustand
Kontaktart: SchlieRer/Offner
Kabeldurchfiihrung: M20x1,5

Durch Umstecken des elektrischen Schaltteiles um 180° kann die
Schaltfunktion geandert werden (Offner oder SchlieRer). Lieferzu-
stand ist Offner. Bei Induktivitat im Gleichstromkreis ist der Einsatz
von Loschgliedern zu uberprifen. Die elektrischen Schaltteile sind
schutzisoliert (Kunststoffgehause).

9.2 Kontakart Offner/Signalunterdriickung
Type PiS 3003

Signalunterdriickung durch Bimetallschalter
Signal wird durchgeschaltet bei + 30 °C
weitere technische Daten siehe 9.1

9.3. Kontaktart Offner 2 Punkt
Typen PiS 3105, 3106, 3199

1. Schaltpunkt bei 75 %
2. Schaltpunkt bei 100 % des Anzeigedruckes

Spannung max.: 150 VAC/DC
Schaltlstrom max.: 1A
Schaltleistung max.: 20VA /20 W

weitere technische Daten siehe 9.1

9.4 Kontaktart Offner 2 Punkt/
Signalunterdriickung
Typen PiS 3122, 3123, 3124

Spannung max.: 10-30V AC/DC
Schaltlstrom max.: 1A
Schaltleistung max.: 20W

Signalunterdriickung durch Bimetallschalter
Signal wird durchgeschaltet bei + 30 °C
Ruckschaltpunkt bei + 20 °C

1. Schaltpunkt bei 75 %

2. Schaltpunkt bei 100 % des Anzeigedruckes
weitere technische Daten siehe 9.1

Verschmutzungsanzeiger




9. Technische Daten

9.5 Kontaktart Wechsler
Typen PiS 3115, 3116, 3125

Spannung max.: 150 V AC/DC
Schaltstrom max.: 1A
Schaltleistung max.: 20 VA/20 W

weitere technische Daten siehe 9.1

9.6 Kontaktart Wechsler, 2 Punkt,
LED
Typen PiS 3012, 3102, 3103

Spannung max.: 10-30VDC
Schaltstrom max.: 1A
Schaltleistung max.: 20 VA/20 W

1. Schaltpunkt bei 75 %

2. Schaltpunkt bei 100 % des Anzei-
gedruckes

weitere technische Daten siehe 9.1

*1 Schaltteil, *2 Stecker

*3 Schaltpunkt 100 % LED rot
*4 Schaltpunkt 75 % LED rot
*5 Bereitschaft LED griin

9.7 Leitungsdose

mit Lampeneinsatz

wird an Stelle des Wurfelsteckers

montiert geliefert.

Spannung: 12 - 230 V AC/DC
nicht kombinierbar mit Anzeigern mit

2 Schaltpunkten

*1 Schaltteil
*2 Stecker

9.8 Leitungsdose

mit Lampeneinsatz

wird an Stelle des Wirfelsteckers

montiert geliefert.

Spannung: 10-30VvDC
kombinierbar mit PiS 3115, 31186,

3125

*1 Schaltteil

*2 Stecker

*3 grin

*4 gelb

*5 Schraubklemme

Verschmutzungsanzeiger

r-—-—"F>""~>"~>""~>">"=>"="==7=77 - - - - - - - - -- - - -~
™ 1 2 1
! Lep——o@ |
: | . .
l | > 06 1
l | 1 f:l !
| I R 1
i 100 % ©- i 3 |
! [I7A 4 :
l 1

| \c > 05 !
| 5% o — 03
1 1 !
| \ 1 R !
| 1 W !
\ ' 4 1
| T 1 /. !
| | I_on 02 !
1 [ !
. | g .
1 1 !
; o) o1(+) !
| . G
| 1 R :
| [ .

| 1 5 !
| 1 y !
| | - |
| 1 !
| 1 !




9. Technische Daten

9.9 Unterdruckschalter HES/LES

Kontaktart: SchlieRBer
Schaltleistung: HES: 42 V/6W bei ohm’scher
Schaltleistung max.: Belastung
Schutzart: LES: 24 V/6W bei ohm’scher
Elektrische Anschliisse: Belastung

IP 54 - mit Schutzkappe
AMP 6,3 DIN 46248

fur Steckhiilsen nach DIN
46247,

Schaltungsart 2-polig

9.10 Unterdruckschalter HEO/LEO

Kontakart: Offner
Schlatleistung: HEO: 42 V/6W bei ohm’scher
Belastung
LEO: 24 V/6W bei ohm’scher
Belastung
weitere technische Daten siehe 9.9
9.11 Unterdruckschalter PiS 3070
Spannung max.: 230 V AC/DC

Schaltstrom max.: 6A
Kontaktart: 1-poliger Wechsler
Elektrische Anschliisse: AMP 6,3 DIN 46248
fuir Steckhilsen nach DIN

46247

Einbaulage: beliebig (mit eingestelltem
Schaltpunkt ist die
Schutzart: Einbaulage anzugeben)

IP 00 - ohne Abdeckhaube
IP 54 - mit Abdeckhaube

* Anschluss- Schema:
1. Zuleitung

2. Arbeitskontakt

3. Ruhekontakt

4. Justierschraube

Verschmutzungsanzeiger




9. Technische Daten

9.12 Druckschalter DSS

Kontaktart:

Spannung max.:
Schaltstrom max.:
Schaltleistung max.:
Schalthaufigkeit:
Schutzart:

Elektrische Anschliisse:

9. 13 Druckschalter DSO
Kontaktart:

weitere technische Daten siehe 9.12

SchlieRer

42V

2A

100 VA

200/ min

IP 65 - mit Schutzkappe
AMP 6,3 DIN 46248

fur Steckhulsen nach DIN
46247,

Schaltungsart 2-polig

Offner

4

Die Verschmutzunganzeiger PiS 3084, 3087, 3093, 3098, 3193 dirfen bis zu 45° aus der Senkrechten eingebaut werden. Wir weisen dar-
auf hin, dass alle angegebenen Werte Durchschnittswerte sind, die im konkreten Einsatzfall nicht immer vorliegen missen. Unsere Produk-
te werden standig weiterentwickelt. Dabei kdnnen sich Werte, Mal3e und Gewichte &ndern. Unsere Fachabteilung berét Sie gerne. Bei Ein-
satz unserer Filter in Bereichen, die nach der EU-Richtlinie 94/9 EG (ATEX) einzustufen sind, empfehlen wir, sich mit uns abzusprechen.
Die Standardausfihrung ist einsetzbar fur Flissigkeiten auf Mineraldlbasis (entsprechend Fluide der Gruppe 2 Richtlinie 97/23 EG Artikel
9). Bei Verwendung anderer Medien bitten wir um Riicksprache. Technische Anderungen behalten wir uns vor.

MAHLE Filtersysteme GmbH
Industriefiltration

Schleifbachweg 45

D-74613 Ohringen

Telefon +49 (0) 7941/67-0
Telefax +49 (0) 7941/67-23429
industriefiltration@mahle.com
www.mahle-industriefiltration.com
78357410.11/2006
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