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DurchfluBmeBgerate
LiebigstraBe 2 « 85757 Karlsfeld  Tel. 0 81 31/5 93 91-0 « Fax 0 81 31/9 26 04 u. 5 88 70

Zahnrad-DurchfluBmeBgeber

Anwendung

Zahnrad-DurchfluBmeRgeber eignen sich zur prazisen Messung
verschiedenster Fliissigkeiten mit Viskosititen von 5-25.000 mm?/s.
Die kleinen Zahnradgeber ZHM 01/1, 02/1 und 02 sowie Kugel-
lagerversionen kénnen bei ausreichender Schmierfahigkeit des

Mediums auch unter 5 mm?/s eingesetzt werden. Allerdings gelten

hier gesonderte Angaben fiir Me3bereich
und Linearitit. Allgemein empfehlen wir
bei niedrigen Viskosititen unsere Turbinen-
DurchfluBmeRgeber Typ HM oder den

Mikro-DurchfluBmeRgeber Typ LFM 10.

Anwendungsbeispiele

* Wasserlacke, Klarlacke, 2K-Lacke, hochgefiillte Metallic-Lacke und
Softfeel-Lacke: Fiir Lackanwendungen sind spezielle Versionen lieferbar,
die sich durch besonders gute und schnelle Spiilbarkeit sowie niedrige
Druckverluste auszeichnen (siehe Seite 3).

* Konservierungswachs, Kleber, PVC, Epoxydharze, hochgefiillte und
abrasive Medien

* Polyol- und Isocyanat

*Ole, Fette (auch Nahrungsmittel und Kosmetika):

Auf Anfrage sind z. B. beheizbare Ausfithrungen erhiltlich.

* Hydraulikol:

Speziell fiir Hydraulikanwendungen ohne abrasive Stoffe
sind Zahnradgeber mit rostfreier Kugellagerung lieferbar.

* Off-shore-Anwendungen mit speziellen Hochdruckan-

schliissen fiir Driicke bis 690 bar ZHM mit Heizmantel

Qualitatssicherungssystem zertifiziert gemdaB DIN EN ISO 9001 (08/94)



ZHM-Serie Zahnrad-DurchfluBmeBgeber

Spezielle Anforderungen

Dynamische Messungen
Dank hoher Ausgangsfrequenz, gutem Auflosungsvermoégen und kurzer Ansprechzeit eignen sich unsere
Zahnrad-DurchfluBmefigeber hervorragend zur Messung pulsierender Volumenstréme.

Erkennung der Durchflu8richtung und Impulsvervielfachung
Hiefiir stehen Doppel- und Vierfachaufnehmer zur Verfiigung. Die Impulsvervielfachung erméglicht eine
genauere und schnellere elektronische Auswertung.

Ex-Schutz

Fiir Anwendungen in Ex-Zone 1 bieten wir eigensichere Aufnehmer und Verstarker mit Ex-Schutz
EExialICT6 bzw. T4 an. Nach Einzelabnahme ist auch der Einsatz in Zone 0 moglich.

Zusitzlich sind eigensichere Speisegerite zur Plazierung aufderhalb der Ex-Zone lieferbar.

Hochspannungsfestigkeit bis 120 kV
Fiberoptik-Verstarker (Typ FOP) sind fiir Anwendungen in elektrostatischen Lackieranlagen (ESTA) mit
einem elektrischen Potential von 50 kV bis 120 kV erhaltlich.

KEM-Auswertelektronik fur Uberwachung, Regelung, 2K-Anwendungen etc.
FAU Frequenz/Analogumsetzer * MCM 400 Digitalanzeige * MCM 200 Auswertgerat auch mit Drucker

Aufbau und MeBprinzip

Zahnrad-DurchfluBmeligeber sind Verdrdngerzdhler, sie ahneln in ihrem
inneren Aufbau einer Zahnradpumpe: Im Gehiuse befinden sich zwei
Zahnrader, die mit geringstem Spiel ineinander greifen. Zwischen den
Zahnen und der Gehdausewandung entstehen abgeschlossene Kammern, in
denen das MeBmedium zwangsgefiihrt »verdrangt« wird und dabei die
Zahnrader in Drehung versetzt. Die Zahnrader drehen sich frei und unge-
bremst im Mediumsstrom; ihre Drehzahl ist proportional zum Durchfluf3
und wird von Aufnehmern beriihrungslos durch die Gehdusewand hin-
durch abgegriffen. Zur Auswertung liefern die Aufnehmer ein digitales
Impulssignal mit einer durchfluRproportionalen Frequenz. Alternativ

ist auch eine Vorortanzeige Typ VTM mit integriertem Analogausgang _
erhiltlich (siehe Aufnehmer- und Verstiarker-Datenblitter). L

K-Faktor, Linearitéat

Die Impulszahl pro Liter (K-Faktor) ist iiber einen weiten DurchflulSbereich annihernd konstant. Auch
bei kleinen Durchfliissen sind die MeRergebnisse aulderst genau, da Leckverluste durch enge Fertigungs-
toleranzen auf ein Minimum beschriankt werden. Bei einem MeRbereich von 1:20 und Viskositdten iiber
15 mm?/s kann beispielsweise ein Linearitatsfehler von +0,5 % bezogen auf den MeBwert ohne weiteres
eingehalten werden. Mit steigender Viskositit verbessert sich die Linearitat: Bei Viskositaten ab 50 bis
iiber 10.000 mm?/s betragt der Linearitdtsfehler 0,25 % vom Mel3wert.

Die individuellen Impulsraten und Linearititswerte werden wahrend der Kalibrierung ermittelt und fir
den Anwender in Kalibrierprotokollen dokumentiert. Die Kalibrierung erfolgt weitestgehend unter Beriick-
sichtigung der Betriebsviskosititen und Kundenspezifikationen.
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ZHM-Serie Zahnrad-DurchfluBmeBgeber

Zahnrad-DurchfluBmeBgeber far Lacke

Zu den Qualitatsanforderungen moderner Lackieranlagen zahlen u. a. rasche Farbwechsel und minimaler
Losungsmittelverbrauch. Die Mel3zelle als Teil der Lackieranlage mufl mit dazu beitragen, diese
Anforderungen zu erfiillen. Dazu sollte sie, fiir eine Montage nahe dem Spriihkopf, moglichst leicht sein
und innerhalb weniger Sekunden riickstandslos gespiilt werden konnen.

Die »Lightweight«-Serie ZHM...LW haben wir genau unter diesen Aspekten entwickelt:

Das Gewicht wurde gegeniiber konventionellen DurchfluBmeBgebern stark reduziert und Totraume durch
patentierte konstruktive Mafnahmen minimiert.

Diese Neuheiten haben sich weltweit in Lackieranlagen der Automobilindustrie bewahrt.

ZHM ... CT.EM mit FOP 60

ZHM ... CT.E.M. — Weiterentwicklung der »Lightweight«-Serie

Bei der Entwicklung der neuen Zahnrad-Mef3zellen ZHM ... CT.E.M. haben wir die charakteristischen
Eigenschaften der »Lightweight«-Serie iibernommen. Neu ist die Cartridge-Bauweise und der Mefeinsatz:
Die Cartridge-Bauweise reduziert das Gewicht des ZHM ... CT.EM. inkl. Aufnehmer auf 550 g.

Der ZHM ... CT.E.M. kann somit direkt am Sprithkopf montiert werden, ohne das dynamische Verhalten
und die Positioniergenauigkeit des Roboterarms zu beeintrachtigen.

Der neu konstruierte MeReinsatz sorgt fiir eine hohe Auflosung und erméglicht prazise Messungen iiber
einen Mel3bereich, der bisher von zwei MeRzellen abgedeckt werden mufRte.

Einsatzgebiete

Der ZHM ... CT.E.M. eignet sich gleichermalien fiir Fiiller-, Basis- und Klarlacke sowie Wasserbasislacke.
Die fiberoptische Signaliibertragung erméglicht die Anwendung in elektrostatischen Lackieranlagen
(ESTA) — ein weiterer wesentlicher Vorteil gegeniiber anderen MeRprinzipien. Fiir die LackmeRzellen der
Serie ZHM ... CT.E.M ist ein separates Datenblatt erhaltlich.

KUppers Elektfromechanik GmbH



ZHM-Serie Zahnrad-DurchfluBmeBgeber

Technische Daten

ZHM-Typ Meflbereich, 1/min K-Faktor, Impulse/lz) Frequenzbereich, Hz
Einzelaufnehmer  Doppelaufnehmer Einzelaufnehmer
ZHM 01 0,005 bis 1 41.000 82.000 3,4 bis 683
ZHM 01/11) 0,005 bis 2 26.500 53.000 2,2 bis 883
ZHM 01/21) 0,02 bis 3 14.000 28.000 4,6 bis 700
ZHM 02/11) 0,05 bis 2 8.200 16.400 6,8 bis 273
ZHM 021) 0,1 bis 7 4.200 8.400 7 bis 490
ZHM 03 0,5 bis 25 1.740 3.480 14 bis 725
ZHM 04 0,5 bis 70 475 950 4 bis 554
ZHM 05 5 bis 150 134 268 11 bis 335
ZHM 06/1 5 bis 250 106 212 8,8 bis 442
ZHM 06 20 bis 500 53 106 18 bis 442
ZHM 07 50 bis 1.000 24 48 20 bis 400

Die Angaben gelten bei Verwendung des Tragerfrequenz-Verstikers VTE*/P sowie fiir Viskosititen ab 30 mm?/s.
1) auch als gewichtsreduzierte Spezialausfiihrung fiir Lacke (siehe S. 3)
2) Durchschnittswerte, die individuellen K-Faktoren sind dem mitgelieferten Kalibrierprotokoll zu entnehmen.

Werkstoffe

Gehduse: ................ rostfreier Edelstahl gemif8 DIN 1.4305 oder 1.4571 (Sonderwerkstoff)
Zahnrader: ............... rostfreier Edelstahl gemif? DIN 1.4122 oder 1.4460 (Sonderwerkstoff)
Achsen, Lagerbiichsen: ... ... Wolframkarbid, Kugellager auf Anfrage

Dichtungen: .............. O-Ringe: Viton, Teflon, NBR oder EPDM (bei Bremsfliissigkeit)

Aufnehmer und Verstarker

* VTE*/P, : Trigerfrequenz-Verstirker mit Einzelaufnehmer, fiir Medien bis +150 °C
* VTM: Vorortanzeige mit integriertem Frequenz- und Analogausgang, fiir Medien bis +150 °C
* TD*: Tragerfrequenz-Verstirker mit Doppelaufnehmer, fiir Medien bis +80 °C
* VTQ: Vierfach-Trigerfrequenz-Aufnehmer und -Verstarker mit integriertem Untersetzer,
fiir Medien bis +80 °C
* FOP: Fiberoptik-Verstarker fiir ESTA-Anlagen, fiir Medien bis +60 °C
* IF*/VIEG: Induktiv-Aufnehmer und -Verstarker, fiir Medien bis +180 °C
* HE, HD: Halleffekt-Impulsverstarker, fiir Medien bis +80 °C

Ausfiihrliche Informationen zu den Aufnehmern gem. Datenblittern.

Anschlusse und Nenndriicke

ZHM-Typ Anschliisse max.Nenndruck
ZHM 01 bis ZHM 03 Innengewinde fiir Ermeto-Verschraubung GE 6-PSM PN 630 bar
ZHM 04 Innengewinde fiir Ermeto-Verschraubung GE 14-PSM PN 630 bar
ZHM 05 Innengewinde fiir Ermeto-Verschraubung GE 25-PSM PN 400 bar
ZHM 06/1, 06 Bohrungen fiir SAE-Flansche 11", PSI 6000 PN 400 bar
ZHM 07, 07 KL Bohrungen fiir SAE-Flansche 11", PSI 6000 PN 400 bar

Auf Wunsch liefern wir Ermeto-Verschraubungen und SAE-Anschluf3teile. Hohere Nenndriicke als angegeben auf Anfrage.
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ZHM-Serie Zahnrad-DurchfluBmeBgeber

MaBzeichnungen (mm)

ZHM 01 bis ZHM 05

Seitenansicht

oC

Untersicht

Metrische AnschlufSgewinde

Typ

ZHM
ZHM
ZHM
ZHM
ZHM
ZHM
ZHM
ZHM

01
01/1
01/2
02/1
02
03
04
05

AQ
76
76
76
84,4
84,4
84,4
125
175

1

Zollige AnschlufSgewinde

Typ

ZHM
ZHM
ZHM
ZHM
ZHM
ZHM
ZHM

Typ

ZHM
ZHM
ZHM
ZHM
ZHM
ZHM
ZHM
ZHM

01
01/1
01/2
02/1
02
03
04

01
01N
01/2
02/1
02
03
04
05

A BY
1056 6
12 6
12 6
12 6
12 6
12 6
17 15

E
44
44
44
44
44
44
60

100

B
41
41
50
51
55
67
96
33

Cg

19
20
20
20
20
20
26

Mé
Mé
Mé
Mé
Mé
Mé
Mé
M8

NN NN N NN D

10,5
10,5
10,5
12
12
12
17
22,5

E
16
16
16
16
16
16
20

D
M12x 1,5
M12x 1,5
M12x 1,5
M12x 1,5
M12x 1,5
M12x 1,5
M20 x 1,5
M33 x 2

F G

18 G1/4"
18 Gl1/4°
18 G1/4°
20 Gl1/4
20 Gl1/4
20 Gl1/4
22 Gl1/2
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ZHM-Serie Zahnrad-DurchfluBmeBgeber

ZHM 06 bis ZHM 07

Seitenansicht
i
|
|
|
@ i Type A B
ZHM 06/1 KL 188 138
ZHM 06 KL 188 180
ZHM 06 188 180
Z/HM 07 KL 232 200
A ZHM 07 232 220

Untersicht ZHM 06

'_'_ér_'_' 1" Typ A E F

I
@ @ : @ @__ ZHM 06/1 KL 188 142 M12
i

i ZHM 06 KL 188 142 M12
@ ZHM 06 188 142 M12

: Bodenseitiger Ein- und Auslauf.

Typ A F
ZHM 07 232 M12

Bodenseitiger Ein- und Auslauf.
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ZHM-Serie Zahnrad-DurchfluBmeBgeber

Druckverlust

ZHM 01/1
Druckverlust in bar
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0 yayyd
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2,00 ~
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Druckverlust in bar
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200 — | //§ 63 mPas
‘ — 30 mPas
1,00 _— — | 15 mPas
’ — - — T — 5mPas
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I/min
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ZHM-Serie Zahnrad-DurchfluBmeBgeber

Druckverlust

ZHM 01, ZHM 02/1, ZHM 02

Druckverlust in bar
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ZHM-Serie Zahnrad-DurchfluBmeBgeber

Druckverlust

ZHM 03, ZHM 04, ZHM 05

Druckverlust in bar
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ZHM-Serie Zahnrad-DurchfluBmeBgeber

Druckverlust

ZHM 06/1 KL, ZHM 06 KL

Druckverlust in bar

)
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ZHM-Serie Zahnrad-DurchfluBmeBgeber

Druckverlust

ZHM 06, ZHM 07

Druckverlust in bar
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Kalibrierkurven

K-Faktor in %
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